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I- INTRODUCTION :

A la demande de I’Unité de BOUIRA, par lettre référencée N° 037/ H.EE/D.S / U.B/ LCTP
/2016 daté du 11/01/2016 sous le N° 012, le Laboratoire Central des Travaux Publics (L.C.T.P) a
procédé a une étude de formulation de grave bitume 0/20 et de béton bitumineux 0/14, destiné
pour des travaux de revétement routier pour le compte de ’entreprise SARL ETBER LAGAB.

Les quatre (04) fractions d’agrégats utilisées proviennent de la carriere KRIBI BOUIRA.

Les prélevements et ’acheminement des différentes classes granulaires au LCTP Alger ont été
effectués par les éléments de I’Unité de BOUIRA.

Le présent rapport regroupe les résultats d’identification des matériaux et du liant hydrocarboné
utilisé, ainsi que les compositions des mélanges et les performances mécaniques obtenus sur les
enrobés.

II- ESSAIS REALISES :

Les essais physiques et mécaniques suivants ont été réalisés sur les quatre (04) fractions
avant de procéder aux formulations proprement dites

e Sur Granulats

1- Analyse granulométrique NF P18-560.

2- Mesure d’équivalent de Sable NF P-18-598.

3- Mesure du coefficient de Los Angeles NF P-18-573.

4- Mesure du coefficient d'usure (Micro Deval Humide) NF P-18-572.
5- Mesure du Coefficient d'Aplatissement NF P-18-561. .

e  Sur le liant :
1-Pénétrabilité NF EN 1426.
2-Point de ramollissement NF EN 1427.
3- Densité relative NFT 66-007 Equivalent NA -5224

e Sur enrobés bitumineux :

1--Essai MARSHALL selon la NA-5227.
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III- RESULTATS ET COMMENTAIRES :

1- Analyse granulométrigue :

Les résultats de I'analyse granulométrique ont caractérisé les fractions réelles suivantes :

e Granulat 15/25 : de classe granulaire réelle 15/20.
e QGranulat 8/15 : de classe granulaire réelle 8/15.
e Granulat 3/8 : de classe granulaire réelle 3/8.

e Sable 0/3 : de classe granulaire réelle 0/3.

2 — Mesure de ’équivalent de Sable :
Un essai d'équivalent de sable a 10 % de fines a été réalisé sur la fraction sable 0/3. La
valeur de propreté donnée par cet essai est de 62.14 % cette derniére est inférieure a la

valeur spécifiée qui est > 60 %.

3-Mesure de la propreté superficielle des granulats :

La propreté superficielle des gravillons est définie par la proportion d'éléments fins
passants au tamis de maille 0.500 mm. Elle doit étre inférieure ou égale a 2 % pour les
gravillons destinés a 1'usage routier.

FRACTION RESULTAT | SPECIFICATIONS MTP
OBTENU
15/2SCARRIERE KRIBI BOUIRA. 00.91% <2%
8/15 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 1.34% <2%
3/8 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 1.47% <2%

La propreté des graviers est acceptable a la valeur exigée.

4 -Mesure du coefficient L.os Angeles :

FRACTION RESULTA | SPECIFICATIONS MTP
T OBTENU
8/15 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 24.82% <25%
3/8 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 20.36 % <25%

Les résultats obtenus sont acceptables a la valeur spécifiée.
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6- Mesure du coefficient d'usure Micro Deval Humide :

FRACTION RESULTAT | SPECIFICATIONS MTP
OBTENU
8/15 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 21.00% <20 %
3/8 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 18.80% <20%

Les valeurs du coefficient d'usure obtenues sur les deux (02) fractions sont dans 1’ensemble

acceptables a la valeur spécifice.

7- Mesure du Coefficient d'Aplatissement :

FRACTION RESULTAT | SPECIFICATIONS MTP
OBTENU
15/25 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 12.53% <205 %
8/15 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 17.76 % <25%
3/8 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 18.88% <25%

Les résultats obtenus sont conforme a la valeur spécifiée .

8- Sur le liant :

Les résultats des essais d’identification effectués sur le bitume sont présentés dans le

tableau récapitulatif suivant :

CARACTERISTIQUES RESULTAT OBTENU | SPECIFICATIONS SETRA - LCPC
Pénétrabilité 43.1/10 mm 402 50.1/10 mm
Point de ramollissement 55°C 47 a 60°C
Densité relative a 25°C 1.02 1.00a1.10

D’apres les résultats obtenus, ce bitume est bien de la classe 40/50.

-
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IV- COMi’OSITION DU MELANGE GRANULAIRE DE LA GRAVE BITUME 0/20 :

L’évaluation des caractéristiques mécaniques de la grave bitume a été réalisée a partir de I’essai
Marshall comme spécifié dans les recommandations du protocole de controle MTP de février

2004, relatives a I'utilisation des bitumes et des enrobés bitumineux a chaud .

Le mélange est constitué par les quatre (04) fractions dans les proportions suivantes :

15/25 (Carriere KRIBI BOUIRA)
8/15 (Carriére KRIBI BOUIRA)
3/8 (Carriere KRIBI BOUIRA)

0/3 (Carriecre KRIBI BOUIRA)

:22%
:22 %
:20 %
:36 %

Le mélange granulaire obtenu s'insere dans le fuseau de référence

SETRA-LCPC semi-grenu 0/20 destiné pour une couche de base (voir annexe).

o PERFORMANCES MECANIQUES DE LA GRAVE BITUME 0/20

e ESSAI MARSHALIL NA- 5227

ESSAIS RESULTATS OBTENUS SPECIFICATIONS

A B C D MTP

Teneur en liant en % 347 | 3.71 395 | 4.19 /

Densité vraie 2.52 | 2.51 2.50 | 2.49 /

Densité apparente 225 | 226 | 227 | 2.28 /

Compacité (C ) en % 89.28 | 90.03 | 90.80 | 91.56 922496 %

STABILITE MARSHALL EN KN (SM) | 9.70 | 10.10 | 10.45 | 10.70 >10.50

Rapport s’/SM 0.66 | 0.68 | 0.71 0.79 > (.65

Fluage en 1/10 mm 4.15 | 4.10 | 4.05 3.70 <a4

Au vu des résultats obtenus, la formule " D " est recommandée.

L.C.T.P /HUSSEIN DEY — DIRECTION TECHNIQUE
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V- éOMi’OSITION DU MELANGE GRANULAIRE DU BETON BITUMINEUX 0/14 :

Le mélange est constitué par les trois (03) fractions dans les proportions suivantes :

e 18/15 (Carriere KRIBI BOUIRA) :32%
e 3/8 (Carriecre KRIBI BOUIRA) :29%
e 0/3 (Carricre KRIBI BOUIRA) :39%

Le mélange granulaire obtenu (voir annexe) s'insére dans le fuseau de référence = SETRA-
LCPC semi-grenu 0/14 destiné pour une couche de roulement.

Les caractéristiques obtenues par ce mélange en fonction des dosages calculés sont
présentées dans les tableaux suivants :

1- Essai MARSHALL :

ESSAIS RESULTATS OBTENUS SPECIFICATIONS

A B C D MTP

Teneur en liant en % 5.68 | 5.93 6.17 | 6.42 /

Densité vraie 244 | 243 242 | 241 /

Densité apparente 2.31 232 | 233 | 234 /

Compacité (C ) en % 94.67 | 95.47 | 96.28 | 97.09 95a97 %

STABILITE MARSHALL EN KN (SM) | 11.20 | 10.50 | 9.90 | 9.50 >10.50

Rapport s’/SM 0.80 | 0.77 | 0.73 | 0.70 >0.75

Fluage en 1/10 mm 320 | 390 | 4.10 | 4.20 <a4

Au vu de ces résultats, on propose la formule « A » pour la fabrication du béton bitumineux
0/14 destiné pour la couche de roulement.
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VI CONCLUSION

Les essais effectués sur les quatre (04) fractions de granulats ont mis en évidence des
Caractéristiques physiques et mécaniques sont acceptables dans I’ensemble.

Sur la base des performances obtenues, les compositions centésimales retenues pour les
mélanges de grave bitume et du béton bitumineux sont respectivement celles définies par la
formule« D » pour la grave bitume 0/20 et la formule « A » pour le béton bitumineux 0/14.

Afin de réaliser une chaussée durable et confortable, une attention particuliére doit étre
accordée a la fabrication de I’enrobé (maitrise des proportions, dosage en liant, température,
malaxage) et & sa mise en ceuvre (compactage, uni de la chaussée,...).

LE CHARGE D’ETUDE

F. SENHADJI
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ANNEXES



L.C.T.P / ETUDE DE FORMULATIONS DE GB 0/20 & BB 0/14

SARL ETBER LAGAB

ANNEXE 1/2

RESULTATS DE L'ANALYSE GRANULOMETRIQUE DES AGREGATS

COMPLEMENT A 100 DU REFUS CUMULE (%)

TAMIS é:l/'iisére 8/15 — Carriére | 3/8 — Carriére | 0/3 — Carriére
oo KRIBI KRIBI KRIBI KRIBI
BOUIRA BOUIRA BOUIRA BOUIRA
25 15\25 8{15 3(8 0{3
20 56,32 100
16 11,08 97,07
12.5 0,98 55,40
10 0,78 18,93 100,00
8 0,78 4,97 99,56
6.3 0,78 1,70 74,00 99,82
S 0,78 1,60 4275 99,73
4 0,76 1,53 10,56 99,27
2 0,76 1,47 2,06 84,45
1 0,74 1,40 1,94 56,55
0.500 0,74 1,37 1,88 36,55
0.400 0,74 1,37 1,88 3285
0.315 0,72 1,33 1,88 28,45
0.200 0,72 1,30 1,81 23,64
0.100 0,72 1,20 1,75 18,64
0.080 0,70 11 1,75 17,64
Poids Spécifique ( T/m3 ) 2.68 2.68 2.66 2.63




L.C.T.P/ETUDE DE FORMULATIONS DE GB 0/20 & BB 0/14 / SARL. ETBER ANNEXE 2/2

COURBE DE MELANGE — GRAVE BITUME 0/20

TATARS COMPLEMENT A 100 DES REFUS CUMULES ( % )
(en mm )
25
20 90,39
16 79,79
12.5 68,40
10 60,34
8 57,18
6.3 51,28
5 44.98
4 38,36
2 31,31
1 21,21
0.500 13,99
0.400 12.55
0.315 11,07
0.200 9.32
0.100 748
0.080 71

COURBE DE MELANGE — BETON BITUMINEUX 0/14

Wil COMPLEMENT A 100 DES REFUS CUMULES (%)
(en mm )

25
20

16 99,06

125 85.73

10 74,06

8 69,46

6.3 60,93

5 51,80

4 42,27

2 34,00

1 23,06

0.500 15.23

0.400 13,67

0315 12,07

0.200 10.16

0.100 .8.16

0.080 776
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DIRECTION DES LABORATOIRES

LABORATOIRE PRODUITS NOIRS CLIENT : SARL ETBER LAGAB

ETUDE DE FORMULATION D'ENROBE GRAVE BITUME 0/20

N° DOSSIER : DATE:  25/12/2015
FUSEAU DE REFERENCE GRAVE BITUME 0/20
100 __CAILLOUX _ _GRAVIER | _____GROS SABLE __SABLE FIN ]
90 \ \ Tamis %
== , : = en (mm) | PASSANTS
80 AN —| FUSEAU DE REFERENCE GB 0/20 S 25
= ! | 20 90,39
» 70 =TEEs == = = % 16 79,79
= N /1 COURBE GRANULOMETRIQUE DU MELANGE A BLANC
> L====S¢ : = 12,5 68,40
< 60 & 3 10 60,34
a SESES 8 57,18
< 50 NS 6,3 51,28
= SN B 5 44,98
w 40 S = 4 38,36
Q == = 2 31,31
R 30 e = 1 21,21
== = 0,50 13,99
20 == == 0,40 12,55
=== 0,315 11,07
10 = 0,20 9,32
| i == 0,10 7,48
0 i : ,, : 0,08 7,11
10 1 0,1 0,01
DIAMETRES DES TAMIS EN (mm)

[ PROVENANCE DES AGREGATS :

FRACTION CARRIERE POURCENTAGE PONDERALE
15\25 CARRIERE KRIBI BOUIRA 22 %
8{15 CARRIERE KRIBI BOUIRA 22 %
3{8 CARRIERE KRIBI BOUIRA 20 %
0{3 CARRIERE KRIBI BOUIRA 36 %
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HUSSEIN - DEY
DIRECTION DES LABORATOIRE
LABORATOIRE PRODUITS NOIRS

N° DOSSIER :

SARL ETBER LAGAB
28/12/2015

ETUDE DE FORMULATION D'ENROBE BETON BITUMINEUX 0/14
CLIENT :
DATE :

FUSEAU DE REFERENCE BETON BITUMINEUX 0/14

8\15

3\8
0\3

CARRIERE KRIBI
CARRIERE KRIBI
CARRIERE KRIBI

32 %

29 %

39 %

100 [CAILLOUX | GRAVIER |  GROS SABLE M SABLE FIN |
| |
90 / Tamis %
, en (mm) [ PASSANTS

80 . [Fuseau DE RENCE | 30 o
/ | A 16 99,06
70 M / 12,5 85,73
- W / 7 | 10 74,06
9 \ 8 69,46
= 60 2 _ COURBE GRANULOMETRIQUE DU MELANGE 6.3 60.93

m / ) 3
50 \ | 5 51,80
] \ | 4 42,27
2 40 \ 2 34,00
a | _ 1 23,06
30 0 15,23
N 0,4 13,67
20 ™SS 0,315 12,07
~ f‘ 0,2 10,16

Ty y ]
R 0,1 8,16

Il ™ 3 ]
10 N _ 0,08 7,76
0 _ :
20 10 1 0,1 0,01
Diameétre des tamis (mm)
PROVENANCE DES AGREGATS . POURCENTAGE PONDERALE
FRACTION CARRIERE
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I) INTRODUCTION :

Suite a la demande de l’entrepriss SARL ETBER LAGAB, par bon de commande
Ne3620/2015 datée du 29 Mars 2015, le laboratoire central des travaux publics LCTP
(Unité de BOUIRA) a procédé a des analyses spécifiques sur des échantillons de granulats
courants de différentes classes granulaires pour 1’étude de formulation de Béton pour les
glissiéres dosé a 375 Kg/m3 en ciment :

- CPJ 42,5 Matine de la cimenteric LAFARGE M’SILA.

Cette étude est élaborée pour La centrale a béton de I’entreprise SARL ETBER LAGAB
située a la Zone Industriel OUED EL-BERDI (BOUIRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs théoriques
suivant la méthode dite de Faury.

IT) OBJET DU RAPPORT :

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces échantillons.

Vérifier leurs conformités aux spécifications de normes en vigueur.
Déterminer leurs proportions optimales dans la composition du Béton.
Déterminer les caractéristiques intrinséques du Béton.

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques a 1'dge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le résultat a 28 jours d'dge que nous vous transmettrons ultérieurement des
’obtention des résultats.

III) NATURE DES ECHAN TILLONS :

Les matériaux entrant dans la présente composition de béton proviennent des carriéres
suivantes:

Deux sables :

¢ Sable concassé 0/4; provenant de la carriere ENG EL-HACHIMIA.
4 Sable fin; provenant de !a sabliére Boussadda.

Trois agrégats :

¢ Gravier concassé G 3/8 provenant de la carriere ENG EL-HACHIMIA.
¢ Gravier concassé G 8/15 provenant de la carriere ENG EL-HACHIMIA.
¢ Gravier concassé G 15/25 provenant de la carriére ENG EL-HACHIMIA.

¢ Adjuvant SOLI PLASTE 1060 MBS
¢ Ciment CPJ-CMII (en Vrac), provenant de la cimenterie LAFARGE M’SILA.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Remarque:
Les échantillons de matériaux ont été prélevés et acheminés au laboratoire par les soins du client,
ces échantillons ont été analysés pour une éventuelle utilisation dans la fabrication du béton.

IV) METHODES D’ESSAILS ET ANALYSES :
Ces échantillons ont été soumis aux essais suivants :

1) Essais d’identification :-
Analyse granulométriques : (NF P 18-560).
Densités apparente et absolue des granulats :( NF P18-554).
Propreté superficielle des granulats :(NF P18-591).
Coefficient d’aplatissement des granulats :(NF P18-591).
Equivalent de sable:(NF P18-598).

2) Essais de dureté :

Los Angles:( NF P18-573).
Micro deval :( NF P18-573).

3) Essais sur Béton frais :

Affaissement au cone d’ABRAMS (Slump test) :(ISO 4109).
Confection et conservation des éprouvettes :(NF P 18-438).

4) Essais sur Béton durci :
Essai de compression sur éprouvettes de Béton Cylindriques 16 x 32 :(NF P 18-406).

V) RESULTATS D’ESSAIS ET INTERPRETATIONS :

Effectuée a la demande de : SARL ETBER LAGAB.
Projets : Centrale a béton de ’entreprise SARL ETBER LAGAB située a la Zone Industriel
OUED EL-BERDI (BOUIRA)

Dosage en ciment: 375 Kg/n'.

Nature des échantillons

Provenance

Sable concassé 0/4

ENG EL-HACHIMIA

Sable Fin

Boussadada.

Gravier concassé 3/8

ENG EL-HACHIMIA

Gravier concassé 8/15

ENG EL-HACHIMIA

Gravier concassé 15/25

ENG EL-HACHIMIA

Adjuvant Soli Plaste 1060

MBS

Ciment CPJ-CMII 42,5 Matine

LAFARGE M’SILA

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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1) Analyses granulométriques et caractéristiques des agrégats et sable :

Module | Dimension | Sable concassé | Sable Fin Gravier 3/8 | Gravier 8/15 | Gravier 15/25
46 31,5
45 25 100
44 20 100 87,51
43 16 97,22 34,11
42 12,5 77,88 7,38
41 10 43,04 2,35
40 8 100 26,03 0,91
39 6,3 100 75,97 5,09 0,14
38 5 93,54 47,03 0,41
35 25 71,08 100 0,61 0,17
32 1,25 42,71 99,91
29 0,63 23,61 99,65
26 0,315 14,16 93,42
23 0,16 9,39 22,58
20 0,08 8,61 0,84
Masse volumique 2,68 2,85 2,66 2,64 2,63
Masse vglwnique 1,61 1,84 1,39 1,44 1,34
Propreté superficielle - - 2.16 1.61 0,99
Equivalent de sable 67.00 42.00 - 2
Module de finesse 3,46 0,84 - -
Los-Angeles - - - -

2) Inte,pre'tation des résultats :

1¢ Agrégats:

voici:

De point de vue propreté, les trois fractions sont propres.
De point de vue densités, les trois fractions sont denses.

Les graviers 3/8 ; 8/15 et 15/25 présentent les caractéristiques que

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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NB:

2 ¢ Sable Concassé 0/4 présente les caractéristiques que voici :

a) La granulométrie du sable est étalée de classe 0/5 ; qui sort 1égérement de la
limite inférieur dans la partie médiane du fuseau de référence; du fuseau de
référence; le module de finesse est de Mf = 3,47 ; ce qui correspond a un
sable trop grossier selon Dreux.

b) L'essai d'équivalent de sable donne une valeur de Es = 67.00 % ; ce qui
correspond a un sable propre, (selon la norme NF P18-541).

3 ¢ Le sable Fin de Boussadda présente les caractéristiques que voici :
a) La granulométrie du sable sort complétement du fuseau de référence avec un
module de finesse de Mf = 0,84 ; ce qui correspond & un sable un peu trop fin

selon Dreux.

b) L'essai d'équivalent de sable apreés tamisage au tamis de 5 mm donne une
valeur de Es = 42.00 % ; ce qui correspond a un sable légérement pollué.

Les deux sables doivent étre mélangé en deux proportions différentes;(65 %) sable concassé 0/4;
(35%) sable fin de Boussadda; pour réduire mieux le module de finesse de sable 0/4.

Remarque :

- 11 faut exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa livraison pour évaluer la durée
de stockage dans les silos.

VI) ETUDE DE COMPOSITION D'UN BETON AVEC LA METHODE DE FAURY :

L’étude de la composition d’un Béton consiste a définir le mélange optimal des différents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en eau, afin de réaliser un Béton
dont les qualités soient celles recherchées pour la construction de I’ouvrage en question.

Pour le cas de notre étude, la formulation optimale est obtenue en utilisant la méthode de

FAURY.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé & 375 Kg/m*

COMPOSITION DU MELANGE AVEC UN
DOSAGE DE 375 Kg/m3

1) Point de brisure :

Y, = A +173/D,
Dc=d1+.(d1_d2)><XA

d; est la dimension du premier tamis refus.

= 20 mm.
d, est la dimension du tamis immédiatement inférieur a d;. = 16 mm.
A=30 K=026
X : est le refus en % du tamis d1 = 12,49%.
Y : tamisat de d1 - tamisat de d2 = 53,40 %.

1-1) Calculde D, :

D, =20+ (20 - 16) x 12,49/53,40 = 20,94 mm

Donc
D./2 =10,47 mm.

1-2) Calculde Y, :
Y.=61,23 %

2) Calcul du pourcentage de ciment :

Dosage en ciment : - o 375 Kg/m’
Volume absolu du ciment : 375/3,1 121 L
Eaude gichage: 1 = K /4/D, 0,30/1,84 140 L
Volume absolu des matiéres seches : 1000-140 860 L
Pourcentage de ciment : 121/860 15,00 %

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé & 375 Kg/m”

3) Calcul de la composition d'un métre cube de béton :

Poumeentag 1000 - eau | Volumes | Massevol | Composition | Composition
Composants (%) (19 absolus absolues en masse en vol,app
Kg/m’ L/'m’
1 2 3 4 5 6 7
4= (2x3)/100 6 =4x5
Sable concassé 0/4(65%) * 25,00 860 215 2,68 577 358
Sable fin (35%) 13,00 860 112 2,85 319 173
Gravier concassé 3/8 16,00 860 138 2,66 366 263
Gravier concassé 8/15 28,00 860 241 2,64 636 442
Gravier concassé 15/25 03,00 860 26 2,63 68 51
Ciment CPJ-CMII 42,5 15,00 860 129 3,10 875 375
Adjuvant Soli Plaste 1060 0,50 1,00 - 2,00 -
Total Matiére séche 100 - 860 - 2341 -
Eau : E 140 1 140 140
VII) COMPOSITION GRANULOMETRIQUE RETENUE :
Modute | Plnemion | et | esse | S | T | s | sy | Tow
47 40
46 31,5
45 25 15,00 25,00 13,00 16,00 28,00 3,00 100
44 20 15,00 25,00 13,00 16,00 28,00 2,63 99,58
43 16 15,00 25,00 13,00 16,00 27,22 1,02 97,20
42 12,5 15,00 25,00 13,00 16,00 21,81 0,22 90,99
41 10 15,00 25,00 13,00 16,00 12,05 0,07 81,08
40 8 15,00 25,00 13,00 16,00 7,29 0,03 76,27
39 6,3 15,00 25,00 13,00 12,16 1,43 66,54
38 5 15,00 23,39 13,60 V2 0,11 58,98
35 2,5 15,00 17,77 13,00 0,10 45,87
32 1,25 15,00 10,68 12,99 38,62
29 0,63 15,00 ‘ 5,90 12,95 33,82
26 0,315 15,00 3,54 12,14 30,64
o3 0,16 15,00 2,35 2,94 20,24
20 0,08 15,00 2505, 011 17,22

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé & 375 Kg/m”*

IX) ESSAI DE CONVENANCE AVEC CIMENT CPJ.:

Pesées pour I m® du | Pesées pour une gichée Pesées en (L) calculées pour
Composition béton d'essai au laboratoire -un sac de ciment de50 Kg
Dosage en Kg/mj Dosage en Kg / n’ Dosage en L
Sable concassé 0/4 577 29,00 43
Sable fin 319 16,00 21
Gravier concassé 3/8 . 366 18,00 3
Gravier concassé 8/15 636 3200 53
Gravier concassé 15/25 68 03,00 6
Ciment CPJ-CMII 42,5 375 18,50 50,0 un Sac
Eau 140 7,00 17
Adjuvant Soli Plaste 1060 2,0 100mi 250 ml
Poids du Im3 du béton 2480 - -
Affaissement en Cm 04,00
Rapport E/C  =0,37 G/S =1,20
Type d'éprouvette : Cylindrique 16 x 32
Serrage du béton : Energique
Conservation des éprouvettes : Dans l'eau
1) Caractéristiques d’ouvrabilité :
Densité du Béton 248 vm’
Eau/Ciment E/C 037 %
Gravier/Sable G/S 1,20 %
Affaissement au cone d’ABRAMS (Slump test) 04,00 Cm
2) Caractéristiques Mécanique :
Résistance Moyenne a la compression a 07 jours 25,2 Mpa

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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X) CONCLUSTION ET RECOMMANDATIONS :

A la lumicre des résultats de laboratoire, nous pouvons tirer les conclusions et les donner les
recommandations suivantes :
- L’analyse au laboratoire des agrégats a montré une qualité acceptable des points de vue
caractéristiques intrinséques pour I’utilisation dans.la confection d’un Béton hydraulique.
- Les résultats trouvé sur le mélange théorique sont bonnes du point de vue
caractéristiques intrinséques du Béton (Densité du Béton ; Rapport E/C et Rapport G/S).
- Les résultats d’écrasement sur éprouvettes d’essai cylindrique a I’age de 7 jours ont

révélé de bonne résistance mécanique.

Les résultats obtenues au laboratoire concernent une production de matériaux, de ce fait, pour
assure une bonne qualité du Béton produit, il est recommandé de :
- Accorder une attention particuliére quant a la régularité des matériaux du point de vue
qualité de caractéristiques intrinséques de plus surveiller les approvisionnements de prés
afin d’éviter tout changement de produit livré par la carriére.
- Respecter les paramétres de fabrication a savoir les proportions des constituants du

Béton (Ciment ; Granulats et 1’Eau) préconisées par la formulation.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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ANNEXES

1) la courbe granulométrique du mélange de deux sables (01 page).
2) la courbe granulométrique du mélange - selon FAURY (01 page) Dosage en ciment 375 Kg/m'.
3) PV d'écrasement de béton résultats a 07 jours (sur éprouvettes Cylindrique 16 x 32) (01 page).
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
1, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel : 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.85
Adresse €lectronique : Ictp.dg@letp.dz

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA Tel. (Fax) : 026 91.01.29 LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)
RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON
Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
' Réf EM-B/2
P.VN°L M /2015-04-08

Ref Commande : - N° Dossier : LM/43/ 2015-005

Effectué 4 la demande de : SARL ETBER LAGAB

Chantier :

Destination du béton :

Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Essai de convenance pour les glissiéres ( dosé 375 Kg/m3 )

= Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)
-: Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada §77-319
:E £ |G 3/8-G 8/15- G 15/25 ENG 68-636-366
72BN 4
g 2 |adjuvant soliflow 2350 2
g Ciment lafrage M'sila 375
© Eau potable 140
Confection des éprouvettes par : Equipe LCTP Mode de mise en place: Par piquage
Affaissement au cone d'Abrams : 4 Classe de la presse : A
Mode de rectification des éprouvettes : Surfagage au soufre Eprouvettes regues au Laboratoire le: 02/04/2015
_5 F Dimensions M &
5 orme asse s ~
N° Eprouv. akeide Date Essai Age % S Masse (Kg)| Eprouvette ; Volumique Charge de Resistance ) g
Coulage (0] 8 @ Diam. ou Hauteur (tm3) Rupture (Kn) [ (Mpa) B E
3 Coté (mm) | (mm) = &
1357 | 01/04/2015 | 08/04/2015 | 7 B 15,480 1 160,0 320,0 2,41 480,00 24,0 OK
1358 B 15,500 1 160,0 320,0 2,41 520,00 26,0 OK
1359 B 15,480 1 160,0 320,0 241 510,00 25,5 OK
Moyenne : 25,2 Mpa
Observation:
(1) : B=Dans l'eau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client. (2) : 1 pour cylindre, 2 pour cube, 3 pour carotte.
(3) :'OK" indique une rupture correcte - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la norme.
(4) : Le signataire du présent rapport valide son contenu et les relevés de ce rapport. Essais réalisés conformément a la norme indiquée.
L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent étre communiquées a la demande du client.
Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprouvettes testées. Le présent rapport d'essai ne peut étre reproduit, sinon en entier, sans
l'autorisation écrite du LCTP. .
@) e
Chef de laboratoire : Signature 1) S L
Date durapport:  08/04/2015 X
g
-
F-5-M.21-4
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L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA

Tel. (Fax) : 026 91.01.29

EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA

1, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger

Tel : 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.85
Adresse électronique : Ictp.dg@lctp.dz

LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
Réf EM-B/2 3

Ref Commande : -

P.VN°LM /2015-04-29

Effectué 4 la demande de : SARL ETBER LAGAB

Chantier :

Destination du béton :

Etude de formulation de béton : Centrale a béton

N° Dossier : LM/43/ 2015-005

Essai de convenance pour les glissiéres ( dosé 4 375 Kg/m3 )

LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

= Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)
': Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada 577-319
}% £ |G 3/8-G 8/15- G 15/25 ENG 68-636-366
w =
g 2 |adjuvant soliflow 2350 2
g Ciment lafrage M'sila 375
© Eau potable 140
Confection des éprouvettes par : Equipe LCTP Mode de mise en place: Par piquage
Affaissement au cone d'Abrams : 4 Classe de la presse : A
Mode de rectification des éprouvettes : Surfagage au soufre Eprouvettes regues au Laboratoire le: 02/04/2015
= ; ;
=1 Dimensions =y
= Forme Masse g v~
s .
N° Eprouv. Sl Date Essai i E = |Masse (Kg)| Eprouvette . Volumique Clsggece | Résiitaace 5 QSJ
Coulage (€] 2 @) Diam. ou Hauteur (t/m3) Rupture (Kn) | (Mpa) g =
S Coté (mm) (mm) Z
1360 | 01/04/2015 | 29/04/2015 | 28 15,260 1 160,0 320.0 2,37 710,00 35,5 OK
1361 B 15,240 1 160,0 320,0 23T 690,00 345 OK
1362 15,260 1 160,0 320,0 2,30 700,00 35,0 OK
Moyenne : 35,0 Mpa
Observation:
(1) : B= Dans l'eau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client. (2) : 1 pour cylindre, 2 pour cube, 3 pour carotte.
(3) : 'OK' indique une rupture correcte - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la norme.
(4) : Le signataire du présent rapport valide son contenu et les relevés de ce rapport. Essais réalisés conformément a la norme indiquée.

Llestimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent étre communiquées & la demande du client.

Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprouvettes testées. Le présent rapport d'essai ne peut étre reproduit, sinon en entlgr, sans

l'autorisation écrite du LCTP

Chef de laboratoire :

Date du rapport:  29/04/2015

LCTP 2015-04-29

- Page 1/1 -
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SARL ETBER LAGAB.
TIZI OUZOU.

ETUDE DE FORMULATION DE BETON
Dosé a 250 Kg/m’.

Composition :

- Sable Concassé 0/4
- Sable Fin
- Gravier concassé
- Gravier concassé:
- Gravier concassg
- Adjuvant Solu P
- Ciment CPJ-CME

Projet :

Centrale a béton de ’entreprise SARL EIBER LAGAB située & Zone Industriel

Possier Ne : 430.2015.005.
Septembre 2015.

Fpm eIV e 2 (5 SNV el
LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA AU CAPITAL DE 886.000.000 DA
£=71, Rue Kaddour Rahim BP-135-Hussein-Dey-ALGER
B Tel :(021)23.21.90/23.21.45/46 Fax:n®(021) 23.21.85
Adresse électronique : E-mail Ictp. dg@/cip.dz
UNITE DE BOUIRA — PARC D.T.P. RNS EL ESNAM (W) BOUIRA
BTél (Fax) : 026 91-01.29
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I} INTRODUCTION :

Suite 4 la demande de I’entreprise SARL ETBER LAGAB, par bon de commande
Ne3643/2015 datée du 02 juillet 2015, le laboratoire central des travaux publics LCTP
(Unité de BOUIRA) a procédé a des analyses spécifiques sur des échantillons de granulats
courants de difiérentes classes granulaires pour 1’étude de formulation de Béton dosé a
250 Kg/m’ en ciment :

- CPJ 42,5 Matine de la cimenterie LAFARGE M’SILA.

Cette étude est €laborée pour La centrale a béton de I’entreprise SARL ETBER LAGAB
située a la Zone Industricl OUED EL-BERDI (BOUIRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs théoriques
suivant la méthode dite de Faury.

1) OBJET DU RAPPORT :

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces échantillons.

Vérifier leurs conformités aux spécifications de normes en vigueur.
Déterminer leurs proportions optimales dans la composition du Béton.
Déterminer les caractéristiques intrinséques du Béton.

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques a I'dge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le résultat a 28 jours d'ige que nous vous transmettrons ultérieurement dés

I’obtention des résultats.

1) NATURF DES ECHANTILLONS :

Les matériaux entrant dans la présente composition de béton proviennent des carriéres

suivantes:
Deux sables :

4 Sable concassé 0/4; provenant de la carriere ENG EL-HACHIMIA.
+ Sable fin; provenant de la sabliére Boussaéda.

Trois agrégats :

¢ Gravier concassé G 3/8 provenant de la carriére KRIBI SEG.
4 Gravier concassé G 8/15 provenant de la carriere KRIBI SEG.
4 Gravier concassé G 15/25 provenant de la carriére KRIBI SEG.

¢ Adjuvant Solu Plast 1060 MBS.
¢ Ciment CPJ-CMII (en Vrac), provenant de la cimenterie LAFARGE M’SILA.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Remarque: Les échantillons de matériaux ont été prélevés et acheminés au laboratoire par les
soins du client, ces échantillons ont été analysés pour une éventuelle utilisation dans la
fabrication du béton.

IV) METHODES D’ESSAIS ET ANALYSES :

Ces échantillons ont été soumis aux essais suivants :
1) Essais d’identification :

Analyse granulométriques : (NF P 18-560).

Densités apparente et absolue des granulats :( NI P18-554).
Propreté superficielle des granulats :(NF P18-591).
Coefficient d’aplatissement des granulats :(NF P18-591).
Equivalent de sable:(NF P18-598).

2) Essais de dureté :

Los Angles:( NF P18-573).
Micro deval :( NF P18-573).

3) Essais sur Béton frais :

Affaissement au céne d° ABRAMS (Slump test) :(ISO 4109).
Confection et conservation des ¢prouvettes :(NF P 18-438).

4) Essais sur Béton durci :

Essai de compression sur éprouvettes de Béton Cylindriques 16 x 32 :(NF P 18-406).
V) RESULTATS D’ESSAIS ET INTERPRETATIONS :

Effectuée a la demande de : SARL ETBER LAGAB.

Projets : Centrale a béton de I’entreprise SARL ETBER LAGAB située a la Zone Industriel
OUED EL-BERDI (BOUIRA}

Dosage en ciment: 250 Kg/m3.

Nature des échantfillons Provenance
Sable concassé /4 ENG EL-HACHIMIA
Sable fin Boussadda
Gravier concassé 3/8 KRIBI SEG. -
Gravier concassé 8/15 KRIBI SEG.
Gravier concassé 15/25 ENG EL-HACHIMIA
Adjuvant Solu Plast 1060 MBS
Ciment CPJ-CMII 42,5 Matine - LAFARGE M’SILA

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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1) Analyses granulométriques et caractéristiques des agrégats et sable :

46 31,5

45 25 100

44 20 100 95,73

43 16 87,68 39,16

42 12,5 58,21 0,41

41 10 28,56

40 8 100 4,42

39 6,3 100 99,36 0,71

38 5 98,04 85,62

35 25 64,28 57,12

32 1,25 39,55 100 0,62

29 0,63 26,2 99,92 0,35

26 0,315 18,3 01,35

23 0,16 14,2 2yl

20 0,08 10,24 1,78
Masse volumique absolue 2,68 263 2,62 2,66 2,67
Masse v?lumique 1,67 1,58 1,36 1,38 1,34
Propreté superficielle - - 0,23 0,59 0,10
Eguivalent de sable 79,00 47,30 = = £
Module de finesse 339 0,84 - - -
Aplatissement - - 21,36 05,06 03,46
Micro Deval - - - 13,34 =
Los-Angeles - - - 19,00 .

2) Interprétation des résultats :

De point de vue propreté, les Trois fractions sont propres.

1¢ Agrégats:

Les graviers 3/8 ; 8/15 et 15/25 présentent les caractéristiques que

voici:

De point de vue densités, les Trois fractions sont denses.
De point de vue dureté, I’essai los Angeles et micro deval sur 1a fraction G 8/15 a donné
des résultats acceptables pour l'utilisation dans la fabrication de béton.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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NB:

2 ¢ Sable Concassé 0/4 ENG présente les caractéristiques que voici :

a) La granulométrie du sable est étalée de classe 0/5 ; qui sort légérement de la
limite supérieur dans la partie basse du fuseau de référence; du fuseau de
référence; le module de finesse est de Mf = 3,39 ; ce qui correspond a un
sable grossier selon Dreux.

b) LU'essai d'équivalent de sable donne une valeur de Es = 79,00 %; ce qui
correspond a un sable propre, (selon la norme NF P18-541).

3 ¢ Le sable Fin de Boussadda présente les caractéristiques que voici :
a) La granulométrie du sable sort complétement du fuseau de référence avec un
module de finesse de Mf = 0,84 ; ce qui correspond & un sable un peu trop fin

selon Dreux.

b} L'essai d'équivalent de sable aprés tamisage au tamis de 5 mm donne une
valeur de Esp = 47,30 % ; ce qui correspond a un sable légérement pollué.

Les deux sables doivent étre mélangé en deux proportions différentes;(80 %) sable concassé 0/4;
(20%) sable fin de Boussafdda; pour réduire mieux le module de finesse de sable 0/4.

3 ¢ Adjuvant SOLU PLAST 1060:

Voir la notice technique (Adjuvant SOLUFLOW® 3090) ci-joints.

Remarque :

1- Sur chantier, les agrégats (sables et graviers) sont stockés, la plupart du temps, a l'air
libre ; cependant, il conviendra d'éviter toute souillure au contact du terrain naturel qui
devra, de préférence, étre préalablement recouvert d'une couche de TVO ou d'une petite
couche de béton de propreté.

2- Le ciment approvisionné en sac doit étre a I'abri de I'humidité et isolé du sol, il faut aussi
exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa livraison pour évaluer la durée de
stockage au niveau du chantier,

VI) ETUDE DE COMPOSITION D'UN BETON AVEC LA METHODE DE FAURY :

[’¢étude de la composition d un Béton consiste a définir le mélange optimal des différents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en eau, afin de réaliser un Béton
dont les qualités soient celles recherchées pour la construction de-1’ouvrage en question.

Pour le cas de notre étude, la formulation optimale est obtenue en utilisant la méthode de

FAURY.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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1 Etude de formulation de Béton dosé a 250 Kg/m

3

COMPOSITION DU MELANGE AVEC UN
DOSAGE DE 250 Kg/m3

1) Point de brisure :

s

Y, = A +173/D,

D, :d1+(d1'd2)x‘%

d; est la dimension du premier tamis refus. = 20 mm,

d, est la dimension du tamis immédiatement inférieur a d,. = 16 mm.
A=32 K=04

X : est le refus en % du tamis d1 = 4,27%.

Y : tamisat de d1 - tamisdt de d2 = 56,57 %.

1-1) Calculde D, :

D, =20 + (20 — 16) x 4,27/56,57 = 20,30 mm

Donc
D./2 =10,15 mm.

1-2) Calculde ¥, :

Y. =63,04 %

2) Calcul du pourcentage de ciment :

Dosage en ciment : ) 250 Kg/mj
Volume absolu du ciment : 250/3,1 81 L
Eaude gdchage: 7 = K /3/D, 0,40/1,83 181 L
Volume absolu des matiéres séches : 1000-219 781 L
Pourcentage de ciment : o 81/781 . 1L,50 %

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé a 250 Kg/m”

3) Calcul de la composition d'un métre cube de béton :

Poun;emag 1000 - ean Volumes Masse vol | Composition | Composition
Composants {%) (L) absolus absolues en masse en vol,app
Kg/mt' Lm’
1 - 2 3 4 5 & 7
4= (2%3)/100 6 =4x5
Sable concassé 0/4 3300 | 781 258 2,68 691 414
Sable fin 08,00 781 62 2,63 164 104
Gravier concassé 3/8 4,00 781 31 2,62 82 60
Gravier concassé 8/15 23,00 781 180 2,66 478 346
Gravier concgssé 15/25 20,50 781 160 2,67 427 93
Ciment CPJ-CMII 42,5 11,50 781 | 90 3,10 250 250
Adjuvant SOLUPLAST 1060 1,00 210 1,20 B 2,50 L
Total Matiére séche 100 - 781 - 2092 -
Eau - - 181 1 181 181
VIiI) COMPOSITION GRANULOMETRIQUE RETENUE :
tamis % ° concassé Fin /8 815 1525
47 40
46 31,5
45 25 11,50 33,00 8,00 4,00 23,00 20,50 100
44 20 11,50 33,00 8,00 4,00 23,00 19,62 99,15
43 16 11,50 33,00 8,00 4,00 20,17 803 84,72
42 12,5 11,50 33,00 8,00 4,00 13,39 0,08 70,00
41 10 11,50 33,00 8,00 4,00 6,56 63,08
40 8 11,50 33,00 8,00 4,00 1,02 57,54
39 6,3 11,50 33,00 8,00 3,97 0,16 56,66
38 5 11,50 32,35 8,00 3,42 55,30
35 25 11,50 21,21 8,00 2,28 43,02
32 1,25 11,50 13,05 8,00 32,58
29 0,63 11,50 8,65 7,99 28,17
26 0,315 11,50 6,04 7,31 24,87
23 0,16 11,50 4,69 2,01 " 18,22
20 0,08 11,50 3,38 0,14 15,05

LCTP (Laboratoire Ceniral des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé & 250 Kg/m™

IX) ESSAI DE CONVENANCE AVEC CIMENT CPJ.:

Pesées pour 1 m’ du | Pesées pour une gichéde Pesées en (L) calculées pour
Composition béton d'essai au laboratoire un sac de ciment de50 Kg
Dosage en Kg/nt' Dosage en Kg / mr’ Dosage en L
Sable concassé /4 691 35,00 78
Sable fin 164 8,00 20
Gravier concassé 3/8 82 4,00 11
Gravier concassé 8/15 478 24,00 64
Gravier concassé 15/23 427 21,00 59
Ciment CPJ-CMIT 42,5 250 12,50 50,0 un Sac
Eau 181 9,00 36
Adjuvant Solu Plast1060 2,50 125 mi 500 mi
Poids du Im’ du béton 2292 - =
Affaissement en Cm [ 18
Rapport E/C = 0,80 G/S =110
Type d'éprouvette : Cylindrique 16 x 32
Serrage du béton : Energique
Conservation des éprouvettes : Dans l'eau
1) Caractéristiques d’ouvrabilité :
Densité du Béton 2,29 i’
Eau/Ciment E/C 0,80 %
Gravier/Sable G/S L10 %
Affaissement au céne d’ABRAMS (Slump test) 18,00 Cm i
2) Caractéristiques Mécanique :
Résistance Moyenne a la compression a 07 jours 18,80 Mpa
Résistance Moyenne a la compression a 28 jours 27,00 Mpa
RC/RC, 1,44 %

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE ROUIRA
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X) CONCLUSTION ET RECOMMANDATIONS :

A la lumiére des résultats de laboratoire, nous pouvons tirer les conclusions et les donner les
recommandations suivantes :

- L’anaiyse au laboratoire des agrégats a montré une qualité acceptable des points de vue
caractéristiques intrinséques pour I’utilisation dans la confection d’un Beton hydraulique.
- Les résultats trouvé sur le mélange théorique sont bonnes du point de vue
caractéristiques intrinséques du Béton (Densité du Béton ; Rapport E/C et Rapport G/S).
- Les résultats d’écrasement sur éprouvettes d’essai cylindrique a 1’dge de 7 jours ont

révél¢é de bonne résistance mécanique.

Les résultats obtenues au laboratoire concement une production de matériaux, de ce fait, pour
assure une bonne qualité du Béton produit, il est recommandé de :

- Accorder une attention particuliére quant 2 ia régularité des matériaux du point de vue
qualité de caractéristiques inirinséques de plus surveiller les approvisionnements de prés
afin d’éviter tout changement de produit livré par la carriére.

- Respecter les paramétres de fabrication a savoir les proportions des constituants du
Béton (Ciment ; Granulats et I’Eau) préconisées par la formulation.

- Veillez 4 la conformité du matériel utilisée au niveau de chantier et de la centrale a

Béton.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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ANNEXES

1) la courbe granulométriqueé de sable (01 page).

2) la courbe granulométrique du mélange - selon FAURY (01 page) Dosage en ciment 250 Kg/nr',

3) PV d'écrasement de béton résultats & 07 et 28 jours (sur éprouvettes Cylindrique 16 * 32) (02 pages).
4) Notice technique (Solu Plast 1060).

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA

Etabli.:
Septembre 2015

E/ Formulation de Béton— Réalisation centrale & béton de I'entreprise SARL
ETBER LAGAR située & Zone Industriel (BOUIRA).

-

Unité de Bouira
HEHEDS

| 10/10




181964

%0E' LY s3 ¥8°0 = 4NN uy a|qeg
%00'6.4 s3 6t'c = diN ©DNZ 95SBOUOD 8|qES
] m_EvW— i ﬂ_-.-WcOE k4 3] %qv nMvD'nm ﬁ“a i 9 ’ﬂwnm 24 emmm e 0E MW -4 iz &.WW“ 14 /4 ..W‘m. 41 11 nm&w
L ; ; ’ . A . 90
b
N3g¥.i1Ld neasny
DZELE 082 13155040 doJ) nad un i oiges 0z
0z'z 2 08'l uy doty nad un ¥
g : o€
08'z R 02'Z Jenualgjid « / | g
assaul ap ‘pop neasn a|qes - ! | m
— pbuejaw ajges / QM
J &t
- 05

! s
11 38-4.1.0 2 Jed /
FpLRlUWLG0a) NEagn v, . 0B
o
= — ool

3

/0 U012q & sa|qes sap aiejnuelb ejinod esodosd neasng

v¥INog 3a 3LINN "d'L'971 (1)




Wi Ue sje)

%, % o
i i
e ™ | S,
et Yo
............. L
............... |s | A
- ] I
........................ = S |
! il BT SR
| e + ............................................................
= = = i A8 RN
B 140 (2 LA N O T R —
.......................................... m DR 0t BRSNS FERY <
- q h ..m.-....-..-.“lll........\m“.d.lul.
J T B
t .J.r. i ﬁ | ‘ K .”H”... ........... B Rl RN e, [ e i w MRer el R b R A L
_ i .__ | .N-
'l
i s S P i I
et S / w\
oo Fong o
— 09— — H— - ' .__n_
........ PR —— P P LA T el FUT 2 RITTAEERARS kg ISRt ELLL S el 1R (LT FAKL 1 EERWAEIYE AR R o o s sialed | sl Sl
e PSSRl | S et gy |17 ¢ | i i :
T szsenns — e — S| PR S A S U
||||| m,_.__m._o_>EO.. — — |&m\|w.!.|.ll..... .....\h i i ....|......i....i.lh.-..:: ....”.(. =i T |_.| et kT

—

o

NOL138€ 3d NOWLISOdNOD 3d 3dni3

swbBx06Z :

JusuD us obesop’

Aine4 uojas- anbiswojnuelb aginosn

oL

0z -

0

- O

0s

09

ool

-

%, Ud SJeSIWE]}




- ) B\ EEECR AN Lg/gf)l‘,\/}c:r_\e\

LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
1, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel: 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.85
Adresse électronique : letp dg@letp dz

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA Tel. (Fax): 026 91.01.29 LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)
RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON
Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
Réf EM-B/2
P.VN°LM /2015-08-02
Ref Commande N° Dossier : LM/43/ 2015-005

Effectué 4 la demande de - SARL ETBER LAGADB

Chantier : Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton . Etude de formulation de béton ( dosé & 250 Kg/m3 )

o Matériaun Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)
= Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada 691-164
£ £ [G3/8-G8/15-G 15125 ENG 82-478-427
g 2 |adjuvant soliflow 2350 25
E Ciment Iafrage M'sila 250
e Eau potable 181
Confection des éprouvettes par Equipe LCTP Mode de mise en place: Par piquage
Affaissement au cone d'Abrams 18 Classe de la presse A
Made de rectification des éprouvettes : Surfagage au soufre Eprouveltes reques au Laboratoire Je 270772015
g Dimensions B
H Forme Mipsse =
- Date de i Age 2 = i . Charpe de | Resstance u
LR = « b L = Liud \ =
M Eprouy, Canliigs Dute Essai 0 E — | Mnsse (kg I:FFI:}:';E.Ilt B g oo 1:I:::|::ur Rumture (Kn) Mpa) % irs
0 = Copeé ( mm) (mm) o e
374 | 260072015 | 02082015 7 B 15320 | L&l 3200 238 400,00 20,0 0K
2575 B 15,300 1 160.0 3200 2,38 350,00 17.5 Ok
2576 B | 5,300 1 1600 3200 238 380,00 19.0 OK
Moyenne 18,8 Mpa
Observation:

(1}: B=Dans l'eau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client (2): | pour cylindre, 2 pour cube, 3 pour carotte

{3):'OK’ indique une rupture correctle - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la norme

(1) : Le signataire du présent rapport valide son contenu et les relevés de ce rapport Essais réalisés conformément a la norme indiguée

L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent étre communiquées 4 la demande du chent

Les résultats du présent rapport i valent que pour les éprouveties testees Le présent rpport diessal ne peul $e reproduil, sinon en entier Sany o L

l'autorisation écrite du LCTP

pT Oe Selvice aD0rang

Signature _ o me L

='=""'"_."-_-_-_-_h-_
R —

e

Chef de laboratoire :

Date du rapport:  02/08/2015

LCTP 2015-08-02 - Page 1/1 - F-5-M.21-4




LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
1, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel : 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.85
L.C.T.P Adresse électronique  letp dg@lctp dz

UNITE DE BOUIRA Tel. (Fax) : 02691.01.29 LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

RAPPORT D'ESSAIL
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON
Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
Réf EM-B/2

P.VN°LM /2015-08-23

Ref Commande : - N° Dossier : LM/43/ 2015-(005

Effectué a la demande de : SARL ETBER LAGAB

Chantier ; Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton : Etude de formulation de béton ( dosé & 250 Kg/m3 )

= Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)
-: Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada 691-164
_-f;’ E |G 3/8-G 8/15-G 15125 ENG 82-478-427
o
2 2 |adjuvant soliftow 2350 2,5
E Ciment lafrage M'sila 250
i Eau potable 181
Cenfection des éprouvettes par Equipe LCTP Mode de muse en place: Par piquage
Affaissement au cone d'Abrams : 18 Classe de la presse A
Mode de rectification des éprouvettes Surfagage au soufre Eprouvettes regues au Laboratoire le 27/07/2015
3 Forme Dimensions Masse KT
= L —
N°® Eprouv R Date Essal Age E 5 Masse (Kg)| Eprouvette ) Volumique Chargede | Resistance ] g
Coulage )} a @) Diam. ou Hauteur (Um3) Rupture (Kn) {Mpa} el *g_
S Coté (mm) {mm) z &
2577 | 26/07/2015 | 23/08/2015 | 28 B 15,140 | 160,0 320.0 2,35 530,00 26,5 OK
2578 B 15,160 1 160,0 320,0 2,36 550.00 27,5 OK
2579 B 15,140 1 160,0 320.0 2,35 540,00 27,0 OK
Moyenne : 27,0 Mpa
Observation:
(1) B=Dans l'tau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client (2} 1 pour cylindre, 2 pour cube, 3 pour carotte

(3) :'OK' indique une rupture correcte - Sinon, la lettre ou le chuffre mdique une rupture incorrecte suivant la codification de la norme
(4) : Le signataire du préseat rapport valide son contenu et les relevés de ce rapport Essais réalisés conformément a la norme indiquée

L'estimation des ncertitudes de mesure sur le résultat pevvent étre communiquées 4 la demande du client
Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprouvettes testées. Le présent rapport d'essai ne peut étre reproduit, sinon en entier, sghis
l'autorisation écrite du LCTP .

Y j%r:ll;‘ ary ICS |2l it
aa

Chef de laboratoire : Signature

Date durapport 1 23/08/2015

LCTP 2015-08-23 - Page 1/1 - F-5-M.21-4



A

Plastifiant/ Réducteur d’eau,

Description

Le SOLUPLAST® 1080 est un adjuvant liquide
prét-a-'emplei qui :

mPermet d'obtenir un béton de haute qualité.
mReduit la quantité d'eau de gachage pour une
consistance donnée.

wFacilite la mise en cauvre dy bétan.

wPermet d'obtenir un retard de prise en augmentant
le dusage normal d'utilisation Pour un  béton 3
perfarmarnces élevées.

mPermet d'obtenir un long maintien de rhéologie,
méme par temps chaud

Domaines d’applications

Le SOLUPLAST 1060 est utilisa pour tous types de
bétons et notamment ;

mBeton prét-a-lemploj

mBéton architectural,

sBéton précontraint

wBeton pompe.

mEcéton préfabrigué.

Propriétés

Le  SQLUPLAST® 1060 améliore les

gara_ctéristiques du béton a I'état frais et & l'état
urci.

all augmente 'ouvrabilité & E/C constant,

mll augmente les performances mecaniques a

manlabilité constante.

I Brocure ay béton : .

mbes qualités exceptionnelles de mise en ceuvre et
de finition.

mUne diminution de la ségrégation,

mUn meilleur aspect au déco rage.

mUne diminution de la porosité. ]

sUne augmentation de la densité,

mUne augmentation de Ia durabilité.

Mawads Building Salutions

LN
¥

Conforme & la norme NF’
EN 934-2 tab. 1 et 2

F‘

Caractéristiques

mAspect liquide
-Couleur_ brun foncé
Données techniques

mDensité 1,200 g/cm3 £ 0,03
mpH (MA 003) 85+15
mExtrait sec 405+ 1.5%
mTeneur enion Cl- <01%
mTeneur en Na20 eq. =5%

Conditionnement

wBidon de 10
aFit de 250 kg
sContensur de 1200 kg

mBidon da 5 kg
g

Stockage

Le SOLUPLAST® 1060 dans des conditions de
températures supérieures & + 5°C.
Conservation

:lsDans son emballage d'origine, le"produit se conserve
ans. '

Consommation

Le dosage du SOLUPLAST® 1060 est en fonction
des effets rechercheés.

Plage d'utilisation recommandeée
0,20 3 1.20% du poids du ciment

Les propnistés énumérées sant Séuiermant 2 titre de conseds et ne canstiluent pas une garantie de Performance. L'emploi des
produits doit 8tre adapte ayy conditicns spécifiques 4 chague situation, Toutes nos fichas lechnigues sont IMISEs & jour
réguilsrament, i ast de fs responsabilité de lutiisateur d'obleni l& version la plus récents



Mise en ceuvre

Introduire le SOLUPLAST® 1060 dans l'eau de
géachage.

-
Remarques
En cas de gel, réchauffer le produit jusqu'a une
temperature proche de + 30°C, et agiter
.Mecaniguement. .
Précautions d’emploi
Manipulation non dangereuse.

En cas de contact avec la peau, un simple lavage
sufﬁt.GunsuIter la fiche de données de sécurité.




SARL ETBER LAGAB.
TIZI OUZOU.
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1) INTRODUCTION :

Suite 4 la demande de I’entreprise SARL ETBER LAGAB, par bon de commande
MNe3643/2015 datée du 02 juillet 2015, le laboratoire central des travaux publics LCTP
(Unité de BOUIRA) a procédé a des analyses spécifiques sur des échantillons de granulats
courants de différentes classes granulaires pour I’étude de formulation de Béton dos€ a
350 Kg/m®en ciment :

- CPJ 42,5 Matine de la cimenterie LAFARGE M’SILA.

Cette étude est élaborée pour La centrale & béton de 1’entreprise SARL ETBER LAGAB
située a la Zone Industriel OUED EL-BERDI (BOUIRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs théoriques
suivant la méthode dite de Faury.

II) OBJET DU RAPPORT :

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces échantillons.

Vérifier leurs conformités aux spécifications de normes en vigueur.
Déterminer leurs proportions optimales dans la composition du Béton.
Déterminer les caractéristiques intrinséques du Béton.

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques a 1'dge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le résultat &4 28 jours d'dge que nous vous transmettrons ultérieurement des
I’obtention des résultats.

IIl) NATURE DES ECHANTILLONS :

Les matériaux entrant dans la présente composition de béton proviennent des carriéres
suivantes:

Deux sables :

4 Sable concassé 0/4; provenant de la carriére ENG EL-HACHIMIA.
4 Sable fin; provenant de la sabliére Boussadda.

Trois agrégats :

# Gravier concassé G 3/8 provenant de la carriere KRIBI SEG.
¢ Gravier concassé¢ G 8/15 provenant de la carriecre KRIBI SEG.
¢ Gravier concassé G 15/25 provenant de la carriére KRIBI SEG.

+ Adjuvant Solu Plast 1060 MBS. )
¢ Ciment CPJ-CMII (en Vrac), provenant de la cimenterie LAFARGE M’SILA.

LCTP (Laboratoire Ceniral des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Remarque: Les échantillons de matériaux ont été prélevés et acheminés au laboratoire par les
soins du client, ces échantillons ont été analysés pour une éventuelle utilisation dans Ia
fabrication du béton.

IV) METHODES D’ESSAIS ET ANALYSES :

Ces &éhantillons ont été soumis aux essais suivants
1) Essais d’identification :

Analyse granulométriques : (NF P 18-560).

Densités apparente et absolue des granulats :( NF P18-554).
Propreté superficielle des granulats :(NF P18-591).
Coefficient d’aplatissement des granulats :(NF P18-391).
Equivalent de sable:(NF P18-598).

2) Essais de dureté :

Los Angles:( NF P18-573).
Micro deval :( NF P18-573).

3) Essais sur Béton frais :

Affaissement au cone d’ABRAMS (Slump test) (ISO 4109).
Confection et conservation des éprouvettes :(NF P 18-438).

4) Essais sur Béton durci :

Essai de compression sur éprouvettes de Béton Cylindriques 16 x 32 :(NF P 18-406).
v} RESULTATS D'ESSAIS ET INTERPRETATIONS :

Effectuée a la demande de : SARL ETBER LAGAB.

Projets : Centrale a béton de I’entreprise SARL ETBER LAGARB située a la Zone Industriel
OUED EL-BERDI (BOUIRA)

Dosage en ciment; 350 Kg/m'.

Nature des échantillons Provenance

| Sable concassé 0/4 ENG EL-HACHIMIA

Sable fin Boussadida

Gravier concassé 3/8 KRIBI SEG.

Gravier concassé 8/135 KRIBI SEG.

Gravier concassé 15/25 ENG EL-HACHIMIA
| Adjuvant Solu Plast 1060 MBS

Ciment CPJ-CMIT 42,5 Matine LAFARGE M’SILA

| LCTP (Lahoratoive Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA

Eabli E/ Formulation de Béton — Réalisation centrale & béton de I'entreprise SARL Unifé de Bouira
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1) Analyses granulométriques et caractéristiques des agrégats et sable :

Module dimension Sable ' Sable Gravier Gravier Gravier
CORCAssé fin 3/8 &8/15 1525
46 31,5
445 | 25 100
44 | 20 100 95,73
43 16 87,68 39,16
42 | 125 58,21 0,41
41 ' 10 28,5
40 8 100 442
39 . 6.3 100 99,36 0,71
38 % 5 98,04 85,62
35 25 64,28 57,12
32 1,25 39,55 100 0,62
29 0,63 26,2 99,92 0,35
26 0,315 18,3 91,35
23 0,16 14,2 25,1
20 | o008 10,24 1,78
Masse volumigque absolue 2,68 2,63 262 2,66 2,67
Masse volumique 1,67 1,58 1,36 1,38 1,34
Propreté superficiclle - - 0,23 0,59 0,10
Equivalent de sable 79,00 47,30 = -
Module de finesse 3,39 084 - - -
Aplatissement - - 2136 05,06 03,46
Micro Deval - - - 13,34 -
Los-Angeles - - 19,00

2) Interprétation des résultats :

14 Agrégats:

Les graviers 3/8 ; 8/15 et 15/25 présentent les caractéristiques que
voici:

De point de vue propreté, les Trois fractions sont propres.

De point de vue densités, les Trois fractions sont denses. '

De point de vue dureté, I’essai los Angeles et micro deval sur la fraction G 8/15 a donné¢
des résultats acceptables pour l'utilisation dans la fabrication de béton.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics} UNITE DE BOUIRA

Unité de Bouira
HEHEDS

E/ Fornmdation de Béton — Réalisation centrale & béton de I'entreprise SARL
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Septembre 2015
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NB:

2 ¢ Sable Concassé 0/4 ENG présente les caractéristiques que voici :

a) La granulométrie du sable est étalée de classe 0/5 ; qui sort légérement de la
limite supérieur dans la partie basse du fuseau de référence; du fuseau de
référence; le module de finesse est de Mf = 3,39 ; ce qui correspond & un
sable grossier selon Dreux.

b) L'essai d'équivalent de sable donne une valeur de Es = 79,00 %; ce qui
correspond 4 un sable propre, (selon la norme NF P18-541).

3 ¢ Le sable Fin de Boussaida présente les caractéristiques que voici :
a) La granulométrie du sable sort complétement du fuseau de référence avec un
module de finesse de Mf = 0,84 ; ce qui correspond 3 un sable un peu trop fin

selon Dreux.

b) L'essai d'équivalent de sable aprés tamisage au tamis de 5 mm donne une
valeur de Esp = 47,30 % ; ce qui correspond & un sable légérement pollué.

Les deux sables doivent étre mélangé en deux proportions différentes;(80 %) sable concassé 0/4;
(20%) sable fin de Boussadda; pour réduire mieux le module de finesse de sable 0/4.

3 ¢ Adjuvant SOLU PLAST 1060:

Voir la notice technique (Adjuvant SOLUFLOW?® 3090) ci-joints.

Remarque :

1- Sur chantier, les agrégats (sables et graviers) sont stockés, la plupart du temps, & l'air
libre ; cependant, il conviendra d'éviter toute souillure au contact du terrain naturel qui
devra, de préférence, étre préalablement recouvert d'une couche de TVO ou d'une petite
couche de béton de propreté.

2- Le ciment approvisionné en sac doit &tre 4 I'abri de I'humidité et isolé du sol, il faut aussi
exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa livraison pour évaluer la durée de
stockage au niveau du chantier.

V) ETUDE DE COMPOSITION D'UN BETON AVEC LA METHODE DE FAURY :

L’étude de la composition d’un Béton consiste 4 définir le mélange optimal des différents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en eau, afin de réaliser un Béton
dont les qualités soient celles recherchéés pour la construction de 1’ouvrage en question.

Pour le cas de notre étude, la formulation optimale est obtenue en utilisant la méthode de
FAURY.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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| Etude de formulation de Béton dosé a 350 Kg/m’

COMPOSITION DU MELANGE AVEC UN

DOSAGE DE 350 Kg/m3

1) Point de brisure :

Y, = A +175/D,
D,=d, +(d, -d,)xX4

d; est la dimension du premier tamis refus.

d, est la dimension du tamis immédiatement inférieur 4 d,. =
A=31 K=034

X : est le refus en % du tamis d1 = 4,27%.

Y : tamisét de d1 - tamisidt de d2 = 56,57 %.

1-1) Calculde D, :

D. =20+ (20 - 16) x 4,27/56,57 = 20,30 mm

Donc
D./2 =10,15 mm.

1-2) Calculde ¥, :

Y. =62,04 %

2) Calcul du pourcentage de ciment ;

Dosage en ciment : 350
Volume absolu du ciment ; 350/3,1 113
Eau de gichage: 7 = K /5/D, 0,34/1,83 186
Volume absolu des matiéres séches : 1000-186 814
Pourcentage de ciment : . 113/814 14,50

20 mm.
16 mm.

Kg/m3
L

L
%

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé a 350 Kg/m™

3) Calcul de la composition d'un métre cube de béton :

Pourc;emag 1000 - eau Volumes Masse vol | Composition | Composition
Composants (%) (L) absolus absolues en masse en vol,app
| Ke/n® Lin?
1 - 2 3 '_ 4 5 6 7
4= (23)/100 6 =4x5
Sable concassé 0/4 28,00 814 228 2,68 611 366
' Sable fin 07,00 814 57 2,63 150 95 |
Gravier concassé 3/8 6,00 814 49 2,62 125 90
Gravier concassé 8/15 23,50 814 191 2,66 509 369
Gravier concassé 15/25 21,00 814 171 2,67 456 341
Ciment CPJ-CMII 42,5 | 14,50 814 113 3,10 350 350
Adjuvant SOLUPLAST 1060 1,00 3.00 1,20 - s0 | -
Total Matiére séche 100 - 814 - 2387 -
Eau - - | 186 1 186 186
VII) COMPOSITION GRANULOMETRIQUE RETENUE :
o tamis. b _concassé Fin s 8/15 1525 Sz
47 40
46 315
45 25 14,50 28,00 7,00 6,00 23,50 21,00 100
44 20 14,50 28,00 7,00 6,00 23,50 20,10 99,08
43 16 14,50 28,00 7,00 6,00 20,60 8,22 84,30
42 12,5 14,50 28,00 7,00 6,00 13,68 0,09 69,24
T 10 14,50 28,00 7,00 6,00 6,70 62,17
40 8 14,50 28,00 7,00 5,55 1,04 56,07
39 6,3 14,50 28,00 7,00 3,70 0,17 53,34
38 5 14,50 27,45 7,00 2,38 51,30
35 2,5 14,50 18,00 7,00 0,07 39,54
32 1,25 14,50 11,07 7,00 32,55
29 0,63 14,50 7,34 6,99 28,80
26 0,315 14,50 5,12 6,39 25,99
23 0,16 14,50 3,98 1,76 20,21
20 0,08 14,50 2,87 0,12 17,47

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé a 350 Ke/m®

IX) ESSAI DE CONVENANCE AVEC CIMENT CPJ.:

[ Pesées pour I m’ du | Pesées pour une gitchée Pesdes en (L) calculédes pour
Composition béton d'essai au laboratoire un sac de ciment de50 Kg
Dosage en Kg/inj Dosage en Kg/ m Dosageen L
Sable concassé 0/4 611 31,00 50 _|
Sable fin 150 7,00 13
Gravier concassé 3/8 125 6,00 12
Gravier concassé 8/15 509 2500 50
Gravier concassé 15/25 456 23,00 46
Ciment CPJ-CMII 42,5 350 17.50 50,0 un Sac
Eau 186 9,00 27
Adjuvant Solu Plast1060 3,50 175 mi 500 mi
Poids du Im’ du béton 2387 . -
| Affaissement en Cm 18
Rapport E/C = 0,53 G/S =1,58
Type d'éprouvette : Cylindrique 16 % 32
Serrage du béton ~ : Energique
Conservation des éprouvettes : Dans l'eau
1) Caractéristiques d’ouvrabilité :
Densité du Béton 239 tm’
Eau/Ciment E/C 0,53 %
Gravier/Sable G/S 1,58 %
Affaissement au c6ne d’ABRAMS (Slump 1est) 20,00 Cm
2) Caractéristigues Mécanique :
Résistance Movenne a la compression a 07 jours 22,00 Mpa
Résistance Moyenne & la compression a 28 jours 31,00 Mpa
RCy/RC5 1,41 %

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE. BOUIRA
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X) CONCLUSTION ET RECOMMANDATIONS :

A la lumiére des résultats de laboratoire, nous pouvons tirer les conclusions et les donner les
recommandations suivantes :

- L’analyse au laboratoire des agrégats a montré une qualité acceptable des points de vue
caractéristiques intrinséques pour I’utilisation dans la confection d’un Béton hydraulique.
- Les résultats trouvé sur le mélange théorique sont bonnes du point de vue
caractéristiques intrinséques du Béton (Densité du Béton ; Rapport E/C et Rapport G/S).
- Les résultats d’écrasement sur éprouvettes d’essai cylindrique & I’age de 7 jours ont

révélé de bonne résistance mécanique.

Les résultats obtenues au laboratoire concernent une production de matériaux, de ce fait, pour
assure une bonne qualité du Béton produit, il est recommandé de :

- Accorder une attention particuliére quant 3 la régularité des matériaux du point de vue
qualité de caractéristiques intrinséques de plus surveiller les approvisionnements de prés
afin d’éviter tout changement de produit livré par la carriére.

- Respecter les paramétres de fabrication & savoir les proportions des constituants du
Béton (Ciment ; Granulats et I’Eau) préconisées par la formulation.

- Veillez a la conformité du matériel utilisée au niveau de chantier et de la centrale 3

Béton.

|

Etabli : E/ Formulation de Béton — Réalisation centrale a béton de I'entreprise SARL Unité de Bouira
Septembre 2015 ETBER LAGAB située a Zone Industriel (BOUIRA). HEHEDS
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ANNEXES

1) la courbe granulométrique de sable (01 page).

2) la courbe granulométrique du mélange - selon FAURY (01 page) Dosage en ciment 350 Kg/m'.

3) PV d'écrasement de béton résultats a 07 et 28 jours (sur éprouvettes Cylindrique 16 x 32) (02 pages).
4) Notice technique (Solu Plast 1060).

LCTP (Laboratoive Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Courbe granulométrique -selon Faury
dosage en ciment : 350kg/m3
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
I, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel : 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.85

L.C.T.P Adresse électronique  lctp dg@letp dz
UNITE DE BOUIRA Tel. (Fax) : 026 91.01.29 LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON
Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
Réf EM-B/2

PVN°LM /2015-08-02

Ref Commande : = N Dassier : LM/43/ 2015-003

Effectué 4 la demande de - SARL ETBER LAGAB

Chantier : Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton : Etude de formulation de béton ( dosé 4 350 Kg/m3 )

= Matériau Provenance Dosage (Kg) Aufre Dosage (L)
.: Sable coneassé-Sable fin ENG-Bou saada 611-150

2 £ [G38-G 815G 1525 ENG 125-500-456

€2 [adjuvant soliflow 2350 35

E Ciment lalrage M'sila 350

© Eau potable 186

Confection des éprouvettes par - Equipe LCTP } Mode de mise en place: Par piquage
Affaissement au cone d’'Abrams : 20 Classe de la presse A
Moade de rectification des éprouvettes ; Surfagapge au soufre Eprouvettes recues au Laboratoire le: 27/07/2015
Eg S Dimensions Vi LTy
= orm SSE . =
N° Eprouv Date ce Date Essat Age E = |Masse (Kg}| Eprouvette . Volumique Charge de [ Resistance L) E
Coulage [&)] & @) Diam ou Hauteur (tim3) Rupture (Kn) {Mpa} ) ‘g,
S Cote (mm} (mm) =
2580 | 26/07/2015 | 02/0872015 | 7 B 15,400 1 1600 320,0 2,39 440,00 22,0 OK
2581 B 15,420 1 160,0 320,0 2,40 460,00 23,0 OK
2582 B 15,400 1 160,0 3200 2,39 420,00 21,0 OK

Moyenne : 22,0 Mpa

Observation:

(1} : B= Dans l'eau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client (2) : | pour cylindre, 2 pour cube, 3 pour carotte

(3) 'OK'indigue une rupture correcte - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la norme

(4) : Le signataire du présent rapport valide son contenu ¢t les relevés de ce rapport. Essais réalisés conformément & la norme indiquée Gt
|

L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent étre communiquées  la demande du client 0 o :
Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprouvettes testées Le présent rapport d'essai ne peut éure reproduit, sinon en enigr /sany

~ratQIel &
by et Y

< i IEI-_.}'IL".'IL'M ‘' * = [ : -
o J: et e, oy f

l'autorisation écrite du LCTP

Chef de laboratoire ; Signa'.rl..'.r'l.:'

Date durapport:  02/08/2015
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
1, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel: 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21 .85
Adresse électronique  Ictp dg@lctp dz

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA

Ref Commande - -

Tel. (Fax) : 026 91.01.29

LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON
Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
Réf EM-B/2

P.VN°LM /2015-08-23

Effectué 4 la demande de : SARL ETBER LAGAB

Chantier : Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton :

Etude de formulation de béton ( dosé 4 350 Kg/m3 )

N° Dossier : LM/43/ 2015-005

- Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)
-: Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada 611-150
jg £ |G 3/8-G§MN5-G 1525 ENG 125-509-456
2 2 |adjuvant soliflow 2350 3,5
g Ciment lafrage M'sila 350
e Eau potable 186
Confection des éprouvettes par . Equipe LCTP Mode de mise en place: Par piquage
Affaissement au cone d'Abrams : 20 Classe de la presse A
Mode de rectification des éprouvettes : Surfagage au soufre Eprouvettes recues au Laberataire le: 27/07/2015
_E F Dimensions M & &
= orme asse L —
N¢ Eprouv Date de Date Essal Age & = |Masse (Kg)| Eprouvette . Volumique Sill | LRI o £
Coulage (@)} g ) Diam ou Hauteur (tm3) Rupture (Kn) {Mpa) = “g_
S Coté (mm} (mm) zF
2583 | 26/07/2015 | 23/08/2015 | 28 B 15,200 1 160,0 320,0 2,36 640,00 32,0 OK
2584 B 15,180 1 160,0 320,0 2,36 600,00 30,0 OK
2585 B 15,200 1 160,0 320,0 2,36 620,00 31,0 OK
Moyenne : 31,0 Mpa
Observation:
(1) ; B= Dans I'eau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client (2) : 1 pour cylindre, 2 pour ¢ube, 3 pour carotte
(3) : 'OK" indique une rupture correcte - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la norme
(4) . Le signataire du présent rappon valide son cantenu et les refevids dece mppart Essais réalisss conformément 4 fa norme ndiqués
L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultar peuvent éire communiquees a la demande du client \
Les résultats du présent epport nie valent que pour les éprouvetles tesiées. Le présent rappart d'egsii ne peut Stre reproduit, Sinan en Ir|'|"|j|:r_..5:_3|_'|_5
I'mutorization ecrite du LCTP |
Chef de laboratoire : Signature
Date durapport:  23/08/2015
-
F-5-M.21-4

LCTP 2015-08-23
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Plastifiant/ Réducteur d’eau.

Description

Le SOLUPLAST® 1060 est un
prét-a-l'emploi qui :

aPermet d'obtenir un béton de haute qualite.
wReduit la quantité d’eau de gachage pour une
consistance donnée.

mFacilite la mise en cauvre du béton,

mPermet d'obtenir un retard de prise en augmentant
le dosage normal d'utilisation pour un béton 3
performances élevées.

mPermet d'obtenir un long maintien de rhéologie,
méme par temps chaud

adjuvant liguide

Domaines d’applications

Le SOLUPLAST 1060 est utilisa pour tous types de
betons et notamment ¥

wBeton prét-a-'emploi

mBeton architectural

mBeton précontraint,

wBeton pompé.

mBeéton préfabrigue.

Propriétés

Le  SOLUPLAST® 1060  améliore  les
garaptéristiques du béton a 'état frais et a I'etat
urci,

nll augmente l'ouvrabilité & E/C constant.

ull augmente les performances mecaniques a
maniabilité constante. .

I I;-%rocure au béton : )

mbes qualités exceptionnelles de mise en ceuvre et
de finition. )

mlne diminution de |a -ségre%gtion.

mUn meilleur aspect au décoffrage.

=Une diminution de Ia porosité.

nUne augmentation de Ia densité.

mUne augmentation de ia durabilité.

Y,

Conforme a ia norme NF
EN 934-2 tab. 1 et 2

Caractéristiques

mAspect liquide
mCouleur brun fonce
Données techniques

mDensité 1,200 g/cm3 £ 0,03
.EQ{MA 003) 85+15
mExirait sec 40.5 +1.5%
mlenaurenion Cl- <0.1%
meneur en Na2Q €q. =5%

Conditionnemeént

mBidon de 5 kg

uBidon de 10 kg

wfFit de 250 kg

mConteneur de 1200 kg

Stockage

Le SOLUPLAST® 1060 dans des conditions de
temperatures supérieures & + 5°C,
Conservation

?ans son emballage d'origine, le'produit se conserve
ans. '

Consommation

Le dosage duy SCLUPLAST® 1060 est en fonction
des effets recherchés.

Plage d'utilisation recommandée
0,20 & 1.20% du poids du ciment

Les propridtes dnuméress sant Seulernent & fitre de consesils ef ne constituent pas Une garantie de performance. L'emplai des
produits doit étre adapté aux conditions spécifiques 4 chague situation, Toutes nos fiches lechnigues sont mises 4 jour
ragufierament, i est ge s respansabilite de l'utiisateur dobienir I8 varaian la plus récents,

i



Mise en ceuvre
Introduire le SOLUPLAST® 1060 dans I'eau de

~

gachage. _

Remarques

En cas de gel, réchauffer le produit jusqu'a une

temperature proche de + 30°C, et agiter
.mécaniquement. .

Précautions d’emploi

Manipulation non dangereuse,

En cas de contact avec la peau, un simple lavage
suffit. Consulter la fiche de données de sécurité,

A

Las Q.I'_D;Jffé[_‘éf énumc_—‘,‘réejs sont seulement 3 titre s consedls f ne constifuent fas une garantie de performance. L'emploi des
produits doit stre adapté aux conditons specifiques & chaque situation_ Toutes nos fiches techniques sont mises a jour
régulierement, |l est de Ia responsabilté oe lwilsateur d'obtenir Ia version la plus récente.



SARL ETBER LAGAB.
TIZI OUZOU.

ETUDE DE FORMULATION DE BETON
Dosé a 400 Kg/m'.

Compeosition :

- Sable Concassé 0/4
- Sable Fin
- Gravier concassé 3¢
- Gravier concassés
- Gravier concassi
- Adjuvant Solu P
- Ciment CPJ-CMHN

Dossier Ne : 430.2015,005.
Seprembre 2015.
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I) INTRODUCTION :

Suite & la demande de D’entreprise SARL ETBER LAGAB, par bon de commande
Ne3643/2015 datée du 02 juillet 2015, le laboratoire central des travaux publics LCTP
(Unité¢ de BOUIRA) a procédé a des analyses spécifiques sur des échantillons de granulats
courants de. différentes classes granulaires pour I’étude de formulation de Béton dosé a
400 Kg/m3 en ciment :

- CPJ 42,5 Matine de la cimenterie LAFARGE M’SILA.

Cette étude est élaborée pour La centrale a béton de I’entreprise SARL ETBER LAGAB
située a la Zone Industriel OUED EL-BERDI (BOUIRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs théoriques
suivant la méthode dite de Faury.

IT) OBJET DU RAPPORT :

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces €chantilions.

Vérifier leurs conformités aux spécifications de normes en vigueur.
Déterminer leurs proportions optimales dans la composition du Béton.
Déterminer les caractéristiques intrinséques du Béton.

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques a 1'dge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le résultat a 28 jours d'dge que nous vous transmettrons ultérieurement dés
I’obtention des résultats.

III) NATURE DES ECHANTILLONS :

Les matériaux entrant dans la présente composition de béton proviennent des carriéres
suivantes:

Deux sables :

¢ Sable concassé 0/4; provenant de la carriere ENG EL-HACHIMIA.
+ Sable fin; provenant de la sabliére Boussadda.

Trois agrégats :

¢ Gravier concassé G 3/8 provenant de la carricre KRIBI SEG.
¢ Gravier concassé G 8/15 provenant de la carriere KRIBI SEG.
¢ Gravier concassé G 15/25 provenant de la carriere KRIBI SEG.

+ Adjuvant Solu Plast 1060 MBS.
¢ Ciment CPJ-CMII (en Vrac), provenant de la cimenterie LAFARGE M’SILA.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA

Septembre 2015 ETBER LAGAB située & Zone Industriel ({EBOUIRA). ’ HEHEDS
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Remarque: Les échantillons de matériaux ont été prélevés et acheminés au laboratoire par les
soins du client, ces échantillons ont été analysés pour une éventuclle utilisation dans la
fabrication du béton.

1V) METHODES D’ESSAIS ET ANALYSES :

Ces échantillons ont été soumis aux essais suivants :
1) Essais d’identification :

Analyse granulométriques : (NF P 18-560).

Densités apparente et absolue des granulats :( NF P18-554).
Propreté superficielle des granulats :(NF P18-591).
Coefficient d’aplatissement des granulats :(NF P18-591).
Equivalent de sable:(NF P18-598).

2) Essais de dureté :

Los Angles:( NF P18-573).
Micro deval :( NF P18-573).

3} Essais sur Béton frais :

Affaissement au cone d’ABRAMS {Slump test) :(ISO 4109).
Confection et conservation des éprouvettes :(NF P 18-438).

4) Essais sur Béton durci :

Essai de compression sur éprouvettes de Béton Cylindriques 16 x 32 :(NF P 18-406).
V) RESULTATS D’ESSAIS ET INTERPRETATIONS :

Effectuée a la demande de : SARL ETBER LAGAB.

Projets : Centrale & béton de I’entreprise SARL ETBER LAGAB située a la Zone Industriel
OUED EL-BERDI (BOUIRA)

Dosage en ciment: 400 Kg/m3 .

Nature des échantillons Provenance

Sable concassé (/4 ENG EL-HACHIMIA

| Sable fin Boussaida

l Gravier concassé 3/8 KRIBI SEG.
Gravier concassé 8/15 KRIBI SEG.

| Gravier concassé 15/25 ENG EL-HACHIMIA
Adjuvant Solu Plast 1060 MBS

| Ciment CPJ-CMII 42,5 Matine LAFARGE M’SILA

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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1) Analyses granulométriques et caractéristiques des agrégats et sable :

Module dimension Sable Sable Gravier Gravier Gravier
Cconcassé fin 3/8 8715 15/25

46 31,5

45 25 100

44 20 100 95,73

43 16 87,68 39,16

42 12,5 58,21 0,41

41 10 285

40 8 100 4,42

39 63 | 100 99,36 0,71

38 5 98,04 85,62

35 2,5 64,28 57,12

32 1,25 39,55 100 0,62

29 0,63 26,2 99,92 0,35

26 0,315 18,3 91,35

23 0,16 14,2 25,1

20 0,08 10,24 1,78
Masse volumique absolue 2,68 2,63 2,62 2,66 2,67
Masse volumique 1,67 1,58 1,36 1,38 1,34
Propreté superficielle - - 0,23 0,59 010
Equivalent de sable 79, 00 47 30 - = =
Module de finesse 3,39 i 0,64 - - -
Aplatissement = - 21,36 05,06 03,46
Micro Deval - - - 13,34 -
Los-Angeles = - = 19,00 -

2) Interprétation des résultats :

1¢ Agrégats:

Les graviers 3/8 ; 8/15 et 15/25 présentent les caractéristiques que

voici:

De point de vue propreté, les Trois fractions sont propres.

De point de vue densités, les Trois fractions sont denses.
De point de vue dureté, [’essai los Angeles et micro deval sur la fraction G 8/15 a donné
des résultats acceptables pour l'utilisation dans la fabrication de béton.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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2 ¢ Sable Concassé 0/4 ENG présente les caractéristiques que voici :

a) La granulométrie du sable est étalée de classe 0/5 ; qui sort 1égérement de la
limite supéricur dans la partie basse du fusecau de référence; du fuseau de
référence; le module de finesse est de Mf = 3,39 ; ce qui correspond 4 un
sable grossier selon Dreux.

b) L'essai d'équivalent de sable donne une valeur de Es = 79,00 %; ce qui
correspond a un sable propre, (selon la norme NF P18-541).

3 ¢ Le sable Fin de Boussaida présente les caractéristiques que voici :

a) La granulométrie du sable sort complétement du fuseau de référence avec un
module de finesse de Mf = 0,84 ; ce qui correspond a un sable un peu trop fin
selon Dreux,

b) L'essai d'équivalent de sable aprés tamisage au tamis de 5 mm donne une
valeur de Esp = 47,30 % ; ce qui correspond & un sable légérement pollué.
NB:

Les deux sables doivent étre mélangé en deux proportions différentes;(80 %) sable concassé 0/4;
{20%) sable fin de Boussaida; pour réduire mieux le module de finesse de sable 0/4.

3 ¢ Adjuvant SOLU PLAST 1060:

Voir la notice technique (Adjuvant SOLUFLOW® 3090) ci-joints.
Remarque :

1- Sur chantier, les agrégats (sables et graviers) sont stockés, la plupart du temps, a I'air
libre ; cependant, il conviendra d'éviter toute souillure au contact du terrain naturel qui
devra, de préférence, étre préalablement recouvert d'une couche de TVO ou d'une petite
couche de béton de propreté.

2- Le ciment approvisionné en sac doit étre a I'abri de I'humidité et isolé du sol, il faut aussi
exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa livraison pour évaluer la durée de
stockage au niveau du chantier.

VI) ETUDE DE COMPOSITION D'UN BETON AVEC LA METHODE DE FAURY :

L’étude de la composition d’un Béton consiste & définir le mélange optimal des différents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en eau, afin de réaliser un Béton
dont les qualités soient celles recherchées pour la construction de ’ouvrage en question.

Pour le cas de notre étude, la formulation optimale est obtenue en utilisant la méthode de
FAURY.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé a 400 Kg/m’

COMPOSITION DU MELANGE AVEC UN

DOSAGE DE 400 Kg/m3

1) Point de brisure :

Y, = A+173D,

Dc_dl"'(dl“dz)x)%

d; est la dimension du premier tamis refus. =

d, est la dimension du tamis immédiatement inférieur 4 d;. =
A=32 K=035

X : est le refus en % du tamis d1 = 4,27%.

¥ : tamisét de d1 - tamiséi de d2 = 56,57 %.

1-1) Calculde D, :

20 mm.
16 mm.

Do =20 + (20 — 16) x 4,27/56,57 = 20,30 mm

Donc
D./2 =10,15 mm.

1-2) Calculde Y. :

Y.=63,04 %

2) Calcul du pourcentage de ciment :

Dosage en ciment : 400
Volume absolu du ciment : 400/3,1 129
Eaude gachage: 1= Kk /3/D, 0,35/1,83 212
Volume absolu des matiéres séches : 1000-212 808
Pourcentage de ciment: 129/808 . 16,50

Kg/m’

P~

%

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé & 400 Kg/m'™

3) Calcul de la composition d'un métre cube de béton :

Poun;entag 1000 - eau Volumes Masse vol | Composition | Composition
Composants {%) (L) absolus absolues €n masse en vol,app
Keg/m’ Lim’
| T 7 2 | 3 4 5 6 7
| | 4= (2x3)/100 6 =4x5
| Sable concassé 0/4 2550 | 808 | 206 | 268 552 331
| Sable fin 06,50 808 53 2,63 138 87
| Gravier concassé 3/8 600 | 808 48 2,62 127 93
| Gravier concassé 8/15 2450 | 3808 198 2,66 527 382
Gravier concasse 15/25 21,00 808 170 2,67 453 338
Ciment CPJ-CMIT42,5 | 16,50 808 | 129 3,10 400 400
Adjuvant SOLUPLAST 1060 1,20 4.00 1,20 - 4,80 -
Total Matiére séche 100 - 808 - 2399 o
Eau - . 212 1 212 212
VI) COMPOSITION GRANULOMETRIQUE RETENUE :
47 40
46 31,5
45 25 16,50 25,50 6,50 6,00 24,50 21,00 100
449 20 16,50 25,50 6,50 6,00 24,50 20,10 99,07
43 16 16,50 25,50 6,50 6,00 21,48 822 84,17
42 12,5 16,50 25,50 6,50 6,00 14,26 0,09 68,81
41 .. 10 16,50 25,50 6,50 6,00 6,98 61,45
40 8 16,50 25,50 6,50 6,00 1,08 55,55
30 6,3 16,50 25,50 6,50 5,96 0,17 54,60
38 5 16,50 25,00 6,50 514 53,10
35 25 16,50 16,39 6,50 3,43 42,78
32 1,25 16,50 10,09 6,50 33,09
29 0,63 16,50 6,68 6,49 29,64
26 0,315 16,50 4,67 5,94 27,07
23 0,16 16,50 3,62 1,63 21,72
20 0,08 16,50 2,61 0,12 19,19

LCTP (Laboratoire Central des Travawx Publics) UNITE DE BOUIRA
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1 Etude de formulation de Béton dosé & 400 Kg/m®

IX) ESSAI DE CONVENANCE AVEC CIMENT CPJ.;

Pesées pour I mi’ du | Pesées pour une gichée Pesées en (L) calculées pour
Composition béton d'essai au laboratoire un sac de ciment de50 Kg
Dosage en Kg/mj Dosage en Kg /nt’ Dosage en L
Sable concassé 0/4 552 28,00 50
Sable fin 138 7,00 13
Gravier concassé 3/8 127 6,00 12
Gravier concassé 8/15 | _ 527 26,00 B 50
Gravier concassé 15/23 453 ol 23,00 46
Ciment CPJ-CMII 42,5 400 20,00 50,0 un Sac
Eau 212 11,00 27
Adjuvant Solu Plast1060 4,80 190 ml 480 mi
Poids du Im’ du béton 2399 - -
Affaissement en Cm . 20
Rapport E/C = 0,50 G/S =1,45

Type d'éprouvette : Cylindrique 16 % 32
Serrage du béton 5 : Energique

Conservation des éprouvettes : Dans l'eau

1) Caractéristiques d’ouvrabilité :

" Densité du Béton 240  om’
Eau/Ciment E/C 0,50 %
Gravier/Sable G/S 145 %
Affaissement au céne d’ ABRAMS (Slump test) 20,00 Cm

2) Caractéristigues Mécanigue :

_Résistance Moyenne a la compression a 07 jours 27,20 Mpa
Résistance Moyenne a la compression a 28 jours 36,80 Mpa
RC/RCy 1,35 %

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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X) CONCLUSTION ET RECOMMANDATIONS :

A la lumiére des résultats de laboratoire, nous pouvons tirer les conclusions et les donner les
recommandations suivantes :

. L’anéﬂyse au laboratoire des agrégats a montré une qualité acceptable des points de vue
caraciéristiques intrinséques pour I utilisation dans la confection d’un Béton hydraulique.
- Les résuitats trouvé sur le mélange théorique sont bonnes du point de vue
caractéristiques intrinséques du Béton (Densité du Béton ; Rapport E/C et Rapport G/S).
- Les résultats d’écrasement sur éprouvettes d’essai cylindrique a 1’dge de 7 jours ont

révélé de bonne résistance mécanique.

Les résultats obtenues au laboratoire concernent une production de matériaux, de ce fait, pour
assure une bonne qualité¢ du Béton produit, il est recommandé de :

|. LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA

Etabli : E/ Formulation de Béton — Réalisation centrale a béton de Ientreprise SARL Unité de Bouira
Septembre 20115 ETBER LAGAB située a Zone Industriel (BOUIRA). HEHEDS

- Accorder une attention particuliére quant a la régularité des matériaux du point de vue
qualité de caractéristiques intrinséques de plus surveiller les approvisionnements de prés
afin d’éviter tout changement de produit livré par ia carriére.

- Respecter les paramétres de fabrication & savoir les proportions des constituants du
Béton (Ciment ; Granulats et ’Eau) préconisées par la formulation.

- Veillez a la conformité du matériel utilisée au niveau de chantier et de Ia centrale a

Béton.

9/ 10
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ANNEXES

1) la courbe granulométrique de sable (01 page).

2} la courbe granulométrique du mélange - selon FAURY (01 page) Dosage en ciment 400 Kg/mi’.

3) PV d'écrasement de béton résultats & 07 et 28 jours (sur éprouvettes Cylindrique 16 % 32) (02 pages).
4) Nofice technigue (Solu Plast 1060).

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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ETBER LAGAB située a Zone Industriel (BOUIRA).
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
I, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel: 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21 .85
Adresse électronique : lctp dg@lctp.dz
LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA

Ref Commande . -

Tel. (Fax) : 026 91.01.29

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON
Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
Réf EM-B/2

P.VN°LM /2015-08-02

Effectué 4 la demande de : SARL ETBER LAGAB

Chantier : Etude de formulation de béton ; Centrale a béton

Destination du béton

Etude de formulation de béton ( dosé & 400 Kg/m3 )

N? Daossier : LM/43/ 2015-005

= Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L}
-: Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada 552-138
2 £ [G3/58G8i5 G152 ENG 127-527-453
g 2 |adjuvant soliflow 2350 4,8
E Ciment lafrage M'sila 400
o Eau potable 212
Confectien des éprouvettes par Equipe LCTP Mode de mise en place: Par piguage
Affaissement au cone d'’Abrams : 20 Classe de la presse : A
Maode de rectification des éprouvettes Surfagage au soufre Eprouveties reques au Laboratoire le: 276772015
g Forme Dimensiens Masse 3a
= rm i e
N® Eprouv Date de Date Essai Age £ = |Masse (Kgy| Eprouvette . Volumique Chargede | Résistance s 5
Coulage )] @ @ Diam. ou Hauteur (Um3) Rupture (Kn) (Mpa) 2 §.
g Coté (mm) | (mm) Z 2
2586 | 26/07/2015 | 02/08/2015 | 7 B 15,520 | 160,0 320,0 241 560,00 28,0 OK
2587 - 15,500 1 160,0 320,0 2,41 530,00 26,5 OK
2588 B 15,520 | 160.0 320,0 2,41 540,00 27,0 OK
Moyenne : 27,2 Mpa
Observation:

(1) : B= Dans l'sau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client
(3} :'OK indique une rupture correcte - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la norme
(4} : Le signataire du présent rapport valide son contenu et les relevés de ce rapport. Essais réalisés conformément a la norme indiquée

(2 | pour ¢ylindre, 2 pour cube, 3 pour carotte

L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent étre communiquées a la demande du client

T Lol

Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprouvettes testées Le présent rapport d'essai ne peut étre reproduit, sinon en enifer, gars,, <1
p pp que p p pp p Pl 1 ;

l'autorisation écrite du LCTP

Chef de laboratoire :

Date du rapport :

LCTP 2015-08-02

02/08/2015

- Page 1/1 -

Signature

F-5-M.21-4
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
1, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel : 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.85
L.C.T.P Adresse électronique : letp dg@lctp dz
UNITE DE BOUIRA Tel. (Fax}: 026 91.01.29 LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON
Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
Réf EM-B/2

P.VN°LM /2015-08-23

Ref Commande - N° Dossier : LM/43/ 2015-005

Effectué 4 la demande de : SARL ETBER LAGAB

Chantier : Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton Etude de formulation de béton ( dosé a 400 Kg/m3 )

= Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)
: Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada 552-138
:E: S |G 3/8-G 8/15- G 15725 ENG 127-527-453
7 o
2 2 |adjuvant soliflow 2350 4.8
E Ciment lafrage M'sila 400
~ Eau potable 212
Confection des éprouvettes par Equipe LCTP Mode de mise en place: Par piquage
Affaissement au cone d'Abrams : 20 Classe de Ia presse A
- Mode de rectification des éprouvettes Surfagage au soufre Eprouvettes regues an Laboratoire le 270072015
= g q
s Dimensions °o &
=] Forme Masse © =
= .
N° Eprouv Date de Date Essai Age g = |Masse (Kg)| Eprouvette . Volumique Chirpsieg| [AR=Sitaces © g
Coulage n @ @ Diam ou Hauteur (¥m3) Rupture (Kn} (Mpa) = §'
g Coté (mm) | (mm) 2
2589 | 26/07/2015 | 23/08/2015 | 28 B 15,260 1 160,0 3200 2,37 750,00 375 OK
2590 B 15,240 1 160,0 320.0 237 720,00 36,0 OK
2591 B 15,260 1 160,0 320,0 2,37 740,00 37,0 OK
Moyenne : 36,8 Mpa
Observation:
(1) : B= Dans l'zau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client (2) : 1 pour cylindre, 2 pour cube, 3 pour carotte
(3) :'OK' indique une rupture correcte - Sinon, Ja lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte sutvant ‘a codification de la norme
(4} : Le signasaire du present rapport valide son contenu et les relevis de ce mpport. Essais réalisés conformément & la norme indigudes 4 '- "
L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent tre communiquées 4 la demande du client . ottty T B

bl L TS

Les résultats du présent rappoert ne valent que pour les éprouvettes testées. Le présent rapport d'essai ne peut étre re; roduit, sinon en G‘;‘l‘liel"‘ﬁal‘lg
p pPp que p 2l P PPo P P B

l'autorisation écrite du LCTP

Chef de laboratoire : Signpture.& @ «

b

Date du rapport : ~ 23/08/2015

LCTP 2015-08-23 - Page 1/1 - F-5-M.21-4



SOLUPLAST “ 1060

r

Jini

Plastifiant/ Réducteur d’eau.

Description

Le SOLUPLAST® 1060 est un adjuvant liquide
prét-a-l'empiei qui :
wPermet d'obtenir un béton de haute qualite,

i

mRéduit la quantité d’eau de gachage pour une
consistance donnée.

mFacilite la mise en ceuvre dy béton,

mPermet d'obtenir un retard de prise en augmentant
le dosage normal d'utilisation pour un péton a
performances élevées,

mPermet d’obtenir un long maintien de rhéologie,
méme par temps chaud

Domaines d’applications

Le SOLUPLAST 1060 est utilisé pour tous types de
betans at notamment .

wBeton prét-3-I'emploi

mBeton architectural.

mEéton précontraint

mBeton pompe.

mBeton préfabriqué,

Propriétés

Le  SOLUPLAST® 1080 améliore  les

garaptéristiques du béton a l'état frais et g I'état
urci.

mll augmente l'ouvrabilite a E/C constant.

ml augmente les performances mecaniques 3

maniabilité constante,

IIBrocure ay béton : : .

mUes qualites exceptionnelles de mise en ceuvre et
de finition, .

aUne diminution de Ia ségrégation.

wUn meilleur aspect au déco rage.

mUne diminution de ia porosité.

mUne augmentation de fa densité,

mUne augmentation de Ia durabilité.

‘\
¥

\
Conforme & Ia norme NF
EN 934-2 tab. 1 et 2

L

Caractéristiques

mAspect liquide
nCouleur brun foncé
Données techniques

mDensité 1,200 g/em3 + 0.03
.EH (MA 003) 85+15
miExtrait sec 40.5 + 1.5%
aTeneur enion CI - <01%
mTeneuren Na20 éq. 5%

Conditionnemént

mBiden de 10
of Ut de 250 kg
sConteneur de 1200 kg

mBidon de 5 kg
g

Stockage

Le SOLUPLAST® 1080 dans des conditions de
températures supérieures 3 + 5°C.

Conservation

gans son emballage d'origine, le produit se conserve
ans. ‘

Consommation

Le dosage du SOLUPLAST® 1060 est en fonction
des effels recherchés.

Plage d'utilisation recommandée
0,20 2 1.20% du poids du ciment

Les propriglés énumérsas sont seulament 3 tire de conseds ef na constituent A8S UNe garantle de perarmance, L'empiai dag
et

produits doif Sire adapté ayy conditions spécifiguss 3 chague 5

régulidrament, il est de fs fesponsabiite de lutilisateur d'obtenir fa ve

. Toutes nos fiches technigues sont mises & Jour
FEiON i3 plus récente.



Mise en ceuvre

Introduire le SOLUPLAST® 1060 dans l'eau de
gachage.

-

Remarques

En cas de gel, réchauffer le produit jusqu'a une
température proche de + 30 C, et agiter
.Mmecaniaement. .

Précautions d’emploi

Manipulation nen dangereuse, _
En cas de contact avec Ia Peau, un simple lavage
suffit Consuiter la fiche de données de sécurite,

3

Leg p{crpr.té_{ég grumersss sant sgulemant & litre «fa conseis st ne constitiant R&5 une garantie de performancs. L'emploi des
,:rmd.;._r_.!rs n‘m‘_sma adaple aux conditions speciiques & chague situation, Toutes nos fiches techniques sont mises & jour
reguiérement, If 85t de la responsabiité de I'utiisateur d'obtenir Is versioh 8 pius récents

-
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SARL ETBER LAGAB.
TIZI OUZOU.

ETUDE DE FORMULATION DE BETON
Dosé & 450 Kg/m’.

Composition :

- Sable Concassé 0/4 : ENG EL-HACHIMIA.
- Sable Fin : Boussaada
- Gravier concassé 3/8
- Gravier concassé &/,
- Gravier concassé
- Adjuvant Splu P
- Ciment CPJ-CMB

Projet :

Dossier Ne : 430.2015.005.
Septembre 20135,

o eIl N W 2 FTAN e
LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA AU CAPITAL DE 886.000.000 DA -
/=71, Rue Kaddour Rahim BP-135-Hussein-Dey-ALGER
TSl - (021) 23.21.90/23.21.45/46 Fax : n°(021) 23.21.85
Adresse électronique : E-mail ictp. dg(@)ictp.dz
UNITE DE BOUIRA — PARC D.T.P. RN5 EL ESNAM (W) BOUIRA
&/ Tl (Fax) : 026 91-Q1-29
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IV) METHODE D’ESSAIS ET ANALYSES
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2) Essais de dureté

3) Essais sur Béton frais

4) Essais sur Béton durci

V) RESULTATS D’ESSAIS ET INTERPRETATIONS
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1) Caractéristiques d’ouvrabilité
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1) la courbe granulométrique de sable (01 page).
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LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA

Etabli : E/ Formulation de Béton — Réalisation centrale a béton de I'entreprise SARL Unité de Bouira
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1) INTRODUCTION :

Suite 2 la demande de I’entrepriss SARL ETBER LAGAB, par bon de commande
M 3643/2015 datée du 02 juillet 2015, le laboratoire central des travaux publics LCTP
(Unité de BOUIRA) a procédé a des analyses spécifiques sur des échantillons de granulats
courants de différentes classes granulaires pour 1’étude de formulation de Béton dosé a
450 Kg/m®en ciment :

- CPJ 42,5 Matine de la cimenterie LAFARGE M’SILA.

Cette étude est élaborée pour La centrale a béton de Pentreprise SARL ETBER LAGAB
située a Ia Zone Industriel OUED EL-BERDI (BOUIRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs théoriques
suivant la méthode dite de Faury.

I) OBJET DU RAPPORT :

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces échantillons.

Vérifier leurs conformités aux spécifications de normes en vigueur.
Déterminer leurs proportions optimales dans la composition du Béton.
Déterminer les caractéristiques intrinséques du Béton,

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques a 1'dge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le résultat 4 28 jours d'dge que nous vous transmettrons ultérieurement dés
I’obtention des résultats.

II) NATURE DES ECHANTILLONS :

Les matériaux entrant dans la présente composition de béton proviennent des carriéres
suivantes:

Deux sables :

¢ Sable concassé 0/4; provenant de la carriere ENG EL-HACHIMIA.
4 Sable fin; provenant de la sabliére Boussadda.

Trois agrégats :

¢ Gravier concassé G 3/8 provenant de la carriére KRIBI SEG.
4 Gravier concassé G 8/15 provenant de la carri¢re KRIBI SEG.
¢ Gravier concassé G 15/25 provenant de la carriere KRIBI SEG.

¢ Adjuvant Solu Plast 1060 MBS. _
¢ Ciment CPJ-CMII (en Vrac), provenanf de la cimenterie LAFARGE M’SILA.

| Lcrp {Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA

Etabli : E/ Formulation de Béton — Réalisation centrale a béton de I'entreprise SARL Unité de Bouira

Septembre 2015 ETBER LAGAB située & Zone Indusiriel (BOUIRA). - nenens | 210




Remarque: Les échantillons de matériaux ont été prélevés et acheminés au laboratoire par les
soins du client, ces échantillons ont été analysés pour une éventuelle utilisation dans la
fabrication du béton.

1V) METHODES D’ESSAIS ET ANALYSES :

Ces échantillons ont été soumis aux essais suivants :
1) Essais d’identification :
Analyse granulométriques : (NF P 18-560).
Densités apparente et absolue des granulats :( NF P18-554).
Propreté superficielle des granulats :(NF P18-591).

Coefficient d’aplatissement des granulats :(NF P18-591).
Equivalent de sable:(NF P18-598).

2} Essais de dureté :

Los Angles:( NF P18-573).
Micro deval :( NF P18-573).

3) Essais sur Béton frais :

Affaissement au cone d’ ABRAMS (Slump test) :(ISO 4109).
Confection et conservation des éprouvettes :(NF P 18-438).

4) Essais sur Béton durci :

Essai de compression sur éprouvettes de Béton Cylindriques 16 x 32 :(NF P 18-406).
V) RESULTATS D’ESSAIS ET INTERPRETATIONS :

Effectuée a la demande de : SARL ETBER LAGAB.

Projets : Centrale a béton de I’entreprise SARL ETBER LAGAB située a la Zone Industriel
OUED EL-BERDI (BOUIRA)

Dosage en ciment: 450 Kg/m’.

Nature des échantillons Pravenance
| Sable concassé 0/4 ENG EL-HACHIMIA
| Sable fin - Boussaida - .
Eava concassé 3/8 KRIBI SEG.
| Gravier concassé 8/15 B KRIBI SEG.
| Gravier concassé 15/25 ENG EL-HACHIMIA
Adjuvant Solu Plast 1060 MBS - o
Ciment CPJ-CMII 42,5 Matine LAFARGE M’SILA

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA

Etabli : E/ Formulation de Béton — Réalisation centrale 4 béton de l'entreprise SARL Unité de Bouira
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1) Analyses granulométriques et caractéristiques des agrégats et sable :

Module dimension Sable Sable Gravier Gravier Gravier
: concassé Jin 3/8 8/15 15725

46 31,5

45 25 100

44 20 100 95,73

43 16 87,68 39,16

42 12,5 58,21 0,41

41 10 28,5

40 8 100 4,42

39 6,3 100 99,36 0,71

38 5 98,04 85,62

35 2,5 64,28 57,12

32 1,25 39,55 100 0,62

29 0,63 26,2 99,92 0,35

26 0,315 18,3 91,35

23 0,16 14,2 25,1

20 0,08 10,24 1,78
Masse volumique absolue 2,68 2,63 2,62 2,66 2,67
Masse volumique 1,67 1,58 1,36 1,38 1,34
Propreté superficielle - - 0,23 0,59 0,10
Equivalent de sable 79,00 47,30 - -
Module de finesse 3,39 0,84 E - -
Aplatissement - - 21,36 05,06 03,46
Micro Deval - - - 13,34 =
Losa-A_ngeles - - = 19,00 -

2) Interprétation des résultats :

De point de vue propreté, les Trois fractions sont propres.

1¢ Agrépats:

Les graviers 3/8 ; 8/15 et 15/25 présentent les caractéristiques que
volci:

De point de vue densités, les Trois fractions sont denses.
De point de vue dureté, I’essai los Angeles et micro deval sur la fraction G 8/15 a donné
des résultats acceptables pour l'utilisation dans la fabrication de béton.

: LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publies) UNITE DE BOUIRA

Lrabli ;
Septembre 2015

E/ Formulation de Béton — Réalisation centrale a béton de entreprise SARL
ETBER LAGAB située a Zone Industriel (BOUIRA),

Unité de Bouira
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2 ¢ Sable Concassé 0/4 ENG présente les caractéristiques que voici :

a) La granulométrie du sable est étalée de classe 0/5 ; qui sort légérement de la
limite supérieur dans la partie basse du fuseau de référence; du fuseau de
référence; le module de finesse est de Mf = 3,39 ; ce qui correspond 4 un
sable grossier selon Dreux.

b) L'essai d'équivalent de sable donne une valeur de Es = 79,00 %; ce qui
correspond & un sable propre, (selon la norme NF P18-541).

3 ¢ Le sable Fin de Boussadda présente les caractéristiques que voici :

a) La granulométrie du sable sort complétement du fuseau de référence avec un
module de finesse de Mf = 0,84 ; ce qui correspond a un sable un peu trop fin
selon Dreux.

b) L'essai d'équivalent de sable aprés tamisage au tamis de 5 mm donne une
valeur de Esp = 47,30 % ; ce qui correspond & un sable légérement pollué.
NB:

Les deux sables doivent étre mélangé en deux proportions différentes;(80 %) sable concassé 0/4;
(20%) sable fin de Boussadda; pour réduire mieux le module de finesse de sable 0/4.

3 ¢ Adjuvant SOLU PLAST 1060:

Voir la notice technique (Adjuvant SOLUFLOW® 3090) ci-joints.
Remarque :

1- Sur chantier, les agrégats (sables et graviers) sont stockés, la plupart du temps, a l'air
libre ; cependant, il conviendra d'éviter toute souillure au contact du terrain naturel qui
devra, de préférence, étre préalablement recouvert d'une couche de TVO ou d'une petite
couche de béton de propreté.

2- Le ciment approvisionné en sac doit étre a I'abri de 'humidité et isolé du sol, il faut aussi
exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa livraison pour évaluer la durée de
stockage au niveau du chantier.

V) ETUDE DE COMPOSITION D'UN BETON AVEC 1.A METHODE DE FAURY :
L’étude de la composition d’un Béton consiste & définir le mélange optimal des différents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en cau, afin de réaliser un Béton

dont les qualités soient celles recherchées pour la construction de P’ouvrage en question.

Pour le cas de notre étude, 1a formulation optimale est obtenue en utilisant la méthode de
FAURY.

LCTP (Laboratoire Ceniral des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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1 Etude de formulation de Béton dosé a 450 Kg/m’

COMPOSITION DU MELANGE AVEC UN

DOSAGE DE 450 Kg/m3

1) Point de brisure :

Y, = A+173/D,

Dc =d1+(d1 "‘dz)xXA

d, est la dimension du premier tamis refus. = 20 mm.

d, est la dimension du tamis immédiatement inférieur a d;. = 16 mm.
A=33 K=0,34

X : est le refus en % du tamis d1 = 4,27%.

Y : tamisét de d1 - tamisit de d2 = 56,57 %.

1-1) CalculdeD,:

D, =20+ (20 — 16) x 4,27/56,57 = 20,30 mm

Donc
D./2 =10,15 mm.

1-2) Calculde Y, :

Y. =64,04 %

2) Calcul du pourcentage de ciment :

Dosage en ciment : 450 Kg/m3
Volume absolu du ciment : 450/3,1 145 L
Eau de gichage: 7= K /5/D, 0,34/1,83 216 L
Volume absolu des matiéres séches : 1000-215 814 L
Pourcentage de ciment : - 145/814 18,50 %

LCTP (Laboratoire Ceniral des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA

Etabli : E/ Formulation de Béion — Réalisation centrale a béton de ['entreprise SARL
Septembre 2015 ETBER LAGAB située & Zone Industrigl (BOUIRA).
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1 Etude de formulation de Béton dosé & 450 Kg/m”

IX) ESSAI DE CONVENANCE AVEC CIMENT CPJ.;

j’esées pour I i’ du | Pesées pour une gichée Pesées en (L) calculées pour
Composition béton d'essai au laboratoire un sac de ciment de50 Kg
Daosage en Kg/m3 Dosage en Kg/m’ Dosage en L
Sable concassé 0/4 534 27,00 39
Sable fin 139 700 11
Gravier concassé 3/8 107 5,00 09
Gravier concassé 8/15 530 27,00 46
Gravier concassé 15/25 456 [ 23,00 41 v
Ciment CPJ-CMII 42,5 450 22,50 50,0 un Sac
Eau 216 [ 12,00 31
Adjuvant Solu Plast1060 5,40 [ 190m 480 mi
Poids du Ini’ du béton 2432 | - -
Affaissement en Cmn 18 -
Rapport E/C = 0,48 G/S =1,49

Type d'éprouvette : Cylindrique 16 x 32
Serrage du béton . Energique

Conservation des éprouvettes : Dans l'eau

1) Caracteristiques d’ouvrabilité :

Densité du Béton 243 tnm’
Eau/Ciment E/C 0,48 %
Gravier/Sable G/S 1,49 %
Affaissement au cone d’ABRAMS (Slump test) 18,00 Cm

2) Caractéristiques Mécanique :

Résistance Movyenne a la compression a 07 jours 30,70 Mpa
Résistance Moyenne a la compression a 28 jours 40,20 Mpa
RC39/RC; 1,31 %

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) UNITE DE BOUIRA
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Etude de formulation de Béton dosé & 450 Kg/m®

3) Calcul de la composition d'un métre cube de béton :

Pourc;emag 1000 - eau Volumes Masse vol | Composition | Composition
Composants (%) (L) |  absolus absolues €n mdasse en volapp
T I
1 ¢ 2 3 4 5 6 7
| 4= (2x3)r100 6 =dx5
Sable concassé 0/4 2450 | 814 | 199 | 268 534 320 |
Sable fin 06,50 814 53 2,63 139 88
Gravier concassé 3/8 5,00 814 41 2,62 107 78
Gravier concassé 8/15 24,50 814 199 2,66 530 384
Gravier concassé 15/25 21,00 814 171 2,67 456 341
Ciment CPJ-CMIT 42,5 18,50 814 | 145 310 | 450 450
Adjuvant SOLUPLAST 1060 1,20 4.50 1,20 - 5,40 -
' Total Matiére séche 100 - 814 - 2219 =
Eau - - 216 1 216 216
VII) COMPOSITION GRANULOMETRIOQUE RETENUE :
47 40
46 31,5
45 25 18,50 24,50 6,50 5,00 24,50 21,00 100
44 20 18,50 24,50 6,50 500 24,50 20,10 99,14
43 16 18,50 24,50 6,50 5,00 21,48 822 84,24
42 12,5 18,50 24,50 6,50 5,00 14,26 0,09 68,88
41 10 18,50 24,50 6,50 5,00 6,98 61,52
40 8 18,50 24,50 6,50 5,00 1,08 55,62
39 6,3 18,50 24,50 6,50 4,97 0,17 54,68
k) 5 18,50 24,02 6,50 4,28 53,34
35 25 18,50 1575 6,50 2,86 43,64
32 1,25 18,50 9,69 6,50 34,73
29 0,63 18,50 6,42 6,49 31,45
26 0,315 18,50 4,48 5,94 28,96
23 0,16 18,50 3,48 1,63 23,65
20 0,08 18,50 2,51 0,12 21,16
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X) CONCLUSTION ET RECOMMANDATIONS :

A la lumiére des résultats de laboratoire, nous pouvons tirer les conclusions et les donner les
recommandations suivantes :
-.L’ana‘llyse au laboratoire des agrégats a montré une qualité acceptable des points de vue
caractéristiques intrinséques pour I’ utilisation dans la confection d’un Béton hydraulique.
- Les résultats trouvé sur le mélange théorique sont bonnes du point de vue
caractéristiques intrinséques du Béton (Densité du Béton ; Rapport E/C et Rapport G/S).
- Les résultats d’écrasement sur éprouvettes d’essai cylindrique a 1’dge de 7 jours ont

révélé de bonne résistance mécanique.

Les résultats obtenues au laboratoire concernent une production de matériaux, de ce fait, pour
assure une bonne qualité du Béton produit, il est recommandé de :
- Accorder une attention particuliére quant a la régularité des matériaux du point de vue
qualité de caractéristiques intrinséques de plus surveiller les approvisionnements de prés
afin d’éviter tout changement de produit livré par la carriére.
- Respecter les paramétres de fabrication a savoir les proportions des constituants du
Béton (Ciment ; Granulats et I’Eau) préconisées par la formulation.
- Veillez 2 la conformité du matériel utilisée au niveau de chantier et de la centrale a

Béton. P

LCTP (Laboratoire Central des Travawx Publics) UNITE DE BOUIRA
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ANNEXES

1) la courbe granulomeétrique de sable (01 page).

2) la courbe granulométrique du mélange - selon FAURY (01 page) Dosage en ciment 450 Kg/nt'.

3) PV d'écrasement de béton résultats a 07 et 28 jours (sur éprouvettes Cylindrique 16 x 32) (02 pages).
4) Notice technique (Solu Plast 1060).

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics} UNITE DE BOUIRA

Erabli :
Septembre 2015
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA

Ref Commande :

Tel. (Fax): 026 91.01.29

EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA

1, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel: 021 23.12,24 -23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.83

Adresse électronique  letp dgi@lctp dz

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON
Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
RérEM-B/2

P.VN°LM /2015-08-02

Effectué 4 Ta demande de  SARL ETBER LAGAB

Chantier - Etude de formulation de béton ; Centrale a béton

Destination du béton :

Etude de formulation de béton ( dosé 4 450 Kg/m3 )

N° Dossier : LM/43/ 2015-003

LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON}

= Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)
-: Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada 534-139
£ £ [G38G8N5-G 1525 ENG 107-530-456
g 2 |adjuvant soliNow 2350 5,4
E Ciment lafrage M'sila 450
i Eau potable 244
Confection des éprouvettes par Equipe LCTP Mode de mise en place Par piquage
Affaissement au cone d'Abrams - 18 Classe de la presse A
Mode de rectification des éprouvettes : Surfagage au soufre Eprouvettes regues au Laboratoire le: 27TRT2015
5 . Dimensions M KT
= orme asse - ~
N® Eprouv Date de Date Essal Age E = |Masse (Kg)| Eprouvette Volumique Charge de | Resistance v Q‘:—i
Coulage 4] & ) Diam ou Hauteur (/m3) Rupture {Kn) (Mpa) 2 ‘é.
S - Coté {mm) {mm) z &
2592 | 26/07/2015 | 02/08/2015 | 7 15,260 1 160,0 320,0 2,37 630,00 31,5 OK
2593 15,600 1 160,0 320,0 2,43 590,00 295 OK
2594 15,600 1 160,0 320,0 2,43 620,00 31,0 0K
Moyenne : 30,7 Mpa
Observation:

(1) B=Dans l'cau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client

(3) : "OK" indique une ruplure correcte - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la norme

(4): Le signataire du présent rapport vahide son contenu et es relevés de ce rapport Essais réalisés conformément a la nerme indiquée

L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent étre commumquées 4 la demande du client

Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprauvettes lestées Le présent rapport d'essal ne peut étre repreduil, sinon er entier, sans

l'autorisation écrite du LCTP

Chef de laboratoire :

Date du rapport :

LCTP 20135-08-02

02/08/2015

(2) . | pour cylindre, 2 peur cube, 3 pour carotte

i4)
Signatye,

[

- Page /1 -
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
1, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel ; 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.85

L.C.T.P Adresse électronique lctp dg@letp dz
UNITE DE BOUIRA Tel. (Fax): 026 91.01.29 LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)
RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON
Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)
RéfF EM-B/2
P.VN°LM /2015-08-23
Ref Commande : - N Dossier : LM/43/ 2015-005

Effectué a la demande de : SARL ETBER LAGAB

Chantier . Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton Etude de formulation de béton ( dosé 4450 Kg/m3 )

= Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)
2 Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada 534-139
}E S |G 38-G 8/15- G 15725 ENG 107-530-456
R
2 2 |adjuvant soliflow 2350 54
E Ciment lafrage M'sila 450
“ Ezau potable 244
Caonfection des éprouvettes par : Equipe LCTP : Mode de mise en place: Par piquage
Affaissement au cone d'Abrams : 18 Classe de la presse A
Mode de rectification des éprouvettes Surfagage au soufre Eprouvettes regues au Laboratoire le: 27/07/2015
8 Fo Dimensions . e
= rme asse . &
N? Eprouv Date de Date Essal Age E = |Masse(Kg)| Eprouvette . Volumique (CliElzodgy) | Ly v 5
Coulage Q) 3 @) Diam ou Hauteur (tm3) Rupture (Kn) | (Mpa) 2 a
g Coté(mm) |  (mm) Z &
2595 | 26/07/2015 | 23/08/2015 | 28 B 15,300 1 160,0 320,0 2,38 800,00 40,0 OK
2596 5,320 | 160,0 320,0 2,38 820,00 41,0 oK
2597 B 15,300 1 160,0 3200 2,38 790,00 39,5 OK
Moyenne : 40,2 Mpa
Observation:
(1) : B= Dans l'eau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client {2) | pour cylindre, 2 pour cube, 3 pour carofie
(3} : 'OK' indique ure rupture correcte - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la norme
(4} Le signataire du présent rapport valide son contenu et les relevés de ce rapport. Essais réalisés conformément 4 la norme indiquée
L'estimation des incertitudes de mestire sur le résultat peuvent étre communiquées 4 la demande du client
Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprouvettes testées Le présent rapport d'essai ne peut &tre reproduit, sinon en entier, sans . e
l'autorisation écrite du LCTP 3 4 1
[ENES = )
Chef de Iaboratoire : Signattie " | <
Date durapport 1 23/08/2015
LCTP 2015-08-23 - Page 1/1 - F-5-M.21-4
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UPLRST©

v

Plastifiant/ Réducteur d’eau.

B

Description

Le SOLUPLAST® 1060 est un adjuvant liquide
prét-a-l'emploi qui :

sPermet d'obtenir un béton de haute qualité.
mRedult la quantité d'eau de gachage pour une
consistance donnée.

mFacilite la mise en ceuvre du béton,

mFPermet d'obtenir un retard de prise en augmentant
le dosage normal d'utilisation pour un béton 3
performances élevées.

»Permet d'obtenir un long maintien de rhéologie,
méme par temps chaud

Domaines d’applications

Le SOLUPLAST 1060 est utilisé pour tous types de
bétons et notamment |

uBeéton prét-3-lemploi.

mBeton architectural,

mBéton précontraint.

wBeton pompe,

mBeton préfabriqué.

Propriétés

Le  SOLUPLAST® 1060  améliore  les

garaptéristiques du béton a I'état frais et a |'état
urci.

mll augmente ['ouvrabilité a E/C constant.

il augmente les performances mecanigues a

maniabilité constante.

I Brocure au béton : :

mUes qualités exceptionnelles de mise en ceuvre et
de finition.

mUne diminution de la ségrégation.

mUn meilleur aspect au d coffrage.

mUne diminution de Ia porosité.

mUne augmentation de Ia densite.

slne augmentation de ia durabilité.

¥
Conforme a la norme NE
EN 934-2 tab. 1 et 2

Caractéristiques

mAspect

liquide
-Couleur‘

brun foncé

Données techniques

mDensité 1,200 g/cm3 + 0,03

wpH (M4 003) 85+15
mExtrait sec 405+ 1.5%
wTleneur enion Cl- <0.1%
mTeneur en Na20 &q. < 5%

Conditionnemént

mEidon de 5 k

mEidon de 10 kg

aF 0t de 250 kg

wConteneur de 1200 kg

Stockage

Le SOLUPLAST® 1080 dans des conditions de
températures supérieures & + 5°C.
Conservation

:I';)ans son emballage d'origine, le’ produit se conserve
ans. '

Consommation

Le dosafqe du SOLUPLAST® 1060 est en fonction
des effets recherches,

Plage d'utilisation recommandée
0,20 & 1.20% du paids du ciment *

Les propriétés énumérées sont sBUfs
Cngitio

ment d titre de conseils ef ne conatituant Aas une gamantie de performance. L'emplof des

produfts doit étre adapté aux conditions spécifigues & chaque situation. Toutes nos fichss technigues sont mises & Jour
réguiigrement, il st de la responsabiiie de futiisateur d'obtenir la version Is pius récerts



Mise en ceuvre

introduire le SOLUPLAST® 1060 dans l'eau de
gachage.

) s
Remarques

En cas de gel réchauffer le produit jusqu'a une
termperature proche de + 30°C, et agiter
.Macaniguemsant. .

Précautions d’emploi

Manipulation non dangereuse. .
En cas de contact avec la peau, un simple lavage
suffit. Consulter la fiche de données de sécurité.

¥

S

A

Les proprigtés énumeérées sont seulement a titre de conseils et ne constiruent fas une garantie de performance, L'emploi des
produits doft éfre adapie aur conditions spécifiques & chaque situation. Toutes nos fizhes techniques sont mises & Jour
réguliérement, || est de Ja respansabilite de f'utilisateur d'obtenir la verston la plus récente
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