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I- INTRODUCTION:

A la demande de I'Unité de BOUIRA, par lettre référencée No 037lH.E/D.S lU.Bl LCTP
12016 daté du 1110112016 sous le N" 012, le Laboratoire Central des Travaux Publics (L.C.T.P) a
procédé à une étude de formulation de grave bitume 0120 et de béton bitumineux 0114, destiné
pour des travaux de revêtement routier pour le compte de I'entreprise SARL ETBER LAGAB.

Les quatre (04) fractions d'agrégats utilisées proviennent de la carrière KRIBI BOUIRA.

Les prélèvements et I'acheminement des différentes classes granulaires au LCTP Alger ont été
effectués par les éléments de l'Unité de BOUIRA.

Le présent rapport regroupe les résultats d'identification des matériaux et du liant hydrocarboné
utilisé, ainsi que les compositions des mélanges et les performances mécaniques obtenus sur les
enrobés.

II- ESSAIS REALISES :

Les essais physiques et mécaniques suivants ont été réalisés sur les quatre (04) fractions
avarfi de procéder aux formulations proprement dites

. Sur Granulats

1- Analyse granulométrique NF P18-560.
2- Mesure d'équivalent de Sable NF P-18-598.
3- Mesure du coefficient de Los Angeles NF P-18-573.
4- Mesure du coefficient d'usure (Micro Deval Humide) NF P-18-572.
5- Mesure du Coefficient d'Aplatissement NF P-18-561. .

o Sur le liant :

1-Pénétrabilité NF EN 1426.
2-Point de ramollissement NF EN 1427.
3- Densité relative NFT 66-007 Equivalent NA -5224

o Sur enrobés bitumineux :

l--Essai MARSHALL selon la NA- 5227.

L.C.T.P / HUSSEIN DEY _ DIRDCTION TECHNIOUE
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ilI. RESULTATS BT COMMENTAIRES :

- NB: Tolrl l*s r4sc.!{tzrÉ.s. (-ri}té:su,!s r!tr Ëatrc-rrafcire- r-s:ii*tift ;ll cetËer eÉrrile rJ* fi.riErlnlilti+:i s+*t cc}[*i!]ire] ]-rê-!1

i"eti},.5}âI9?tnqj;l,tIt:ills9iri.crÉ{liEati{J;t{i{.:ùhitglrpq:s*:ftË*:;*crllirétË,riiu*rie*gtl'l:-elt*l-li

'-lu l1'lirrisiùr*' ,;Ër:s É i"iir;rur Pulii'k:t -

1- Analvse granulométrique :

Les résultats de I'analyse granulométrique ont caractérisé les fractions réelles suivantes :

. Granulat 15125
o Granulat 8/15
o Granulat 3/8
o Sable 0/3

de classe granulaire réelle 15120.

de classe granulaire réelle 8/15.

de classe granulaire réelle 3/8.

de classe granulaire réelle 0/3.

2 - Mesure de l'équivalent de Sable :

Un essai d'équivalent de sable à 10 oÂ de fines aété réalisé sur la fraction sable 0l3.La
valeur de propreté donnée par cet essai est de 62.14 % cette dernière est inferieure à la

valeur spécifiée qui est > 60 %.

3-Mesure de la propreté superficielle des granulats :

La propreté superficielle des gravillons est définie par la proportion d'éléments fins
passants au tamis de maille 0.500 mm. Elle doit être inferieure ou égale à 2 % pour les
gravillons destinés à I'usage routier.

La propreté des graviers est acceptable à la valeur exigée.

4 -Mesure du coefficient Los Angeles :

Les résultats obtenus sont acceptables à la valeur spécifiée

FRACTION RESULTAT
OBTENU

SPECIFICATIONS MTP

ISI2SCARRIERE KRIBI BOUIRA. 00.9r% <2Yo
8/15 CARRIBRB KRIBI BOUIRA. 1.34% <2Yt
3/8 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 1.47% <2 Yo

FRACTION RESULTA
T OBTENU

SPECIFICATIONS MTP

8/15 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 24.82% <25Yo
3/8 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 20.36% <250Â

L.C.T.P / HUSSEIN DEY _ DIRECTION TECIINIOUE
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FRACTION RESULTAT
OBTENU

SPECIFICATIONS MTP

8/15 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 2r.00% <20 Yo

3/8 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 18.80% <200Â

6- Mesure du coefficient d'usure Micro Deval Humide :

Les valeurs du coefficient d'usure obtenues sur les deux (02) fractions sont dans l'ensemble
acceptables à la valetn spécifiée.

7- Mesure du Coefficient d'Aplatissement :

Les résultats obtenus sont conforme à la valeur spécifiée .

8- Sur le liant :

Les résultats des essais d'identification effectués sur le bitume sont présentés dans le
tableau récapitulatif suivant :

D'après les résultats obtenus, ce bitume est bien de la classe 40150.

FRACTION RESULTAT
OBTBNU

SPECIFICATIONS MTP

15125 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 12.53% < 205 0Â

8/15 CARRIBRE KRIBI BOUIRA. t7 .76 % <25Yo
3/8 CARRIERE KRIBI BOUIRA. 18.88% <25Yo

CARACTBRISTIOUES RESULTAT OBTENU SPECIFICATIONS SETRA _ LCPC
Pénétrabitité 43.lll0 mm 40 à 50.1/10 mm
Point de ramollissement 550C 47 à600C
Densité relative à 25oC t.02 1.00 à 1.10

L.C.T.P i HUSSEIN DEY - DIRECTION TECHNIQUE
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IV- COMPOSITION DU MELANGE GRANULAIRE DE LA GRAVE BITUMF'OI2O:

L'évaluation des caractéristiques mécaniques de la grave bitume aété réalisée à partir de 1'essai
Marshall comme spécifié dans les _recommandations du protocole de contrôle MTP de fevrier
2004, relatives à I'utilisation des bitumes et des enrobés bitumineux à chaud .

Le mélange est constitué par les quatre (0a) fractions dans les proportions suivantes :

o 15125 (Carrière KRIBI BOUIRA)
o 8/15 (Canière KRIBI BOUIRA)
o 318 (Canière KRIBI BOUIRA)
o 013 (Canière KRIBI BOUIRA)

22%
22%
20%
36%

Le mélange granulaire obtenu s'insère dans le fuseau de réference
SETRA-LCPC semi-grent 0120 destiné pour une couche de base (voir annexe).

ç PERFORMANCES MECANIQUES DE L.4 GRAVE BITUME O/20

o ESSAI MARSHALL NA- 5227

Au vu des résultats obtenus. la formule fr D rr est recommandée.

ESSAIS
RESULTATS OBTENUS SPECIFICATIONS

MTPA B C D
Teneur en liant en oÂ 3.47 3.7r 3.95 4.r9 I
Densité vraie 2.s2 2.51 2.s0 2.49 I
Densité apparente 2.2s 2.26 2.27 2.28

Compacité ( C) enoÂ 89.28 90.03 90.80 91.56 92 ù96 "Â
STABILITE MARSHALL EN KN (SM) 9.70 10. l0 10.45 10.70 > 10.50
Rapport s'/SM 0.66 0.68 0.71 0.79 > 0.65
Fluage en 1/10 mm 4.r5 4.r0 4.05 3.70 <à4
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V- COMPOSITION DU MELAIIGE GRANULAIRE DU BBTON BITUMINEUX O/I4 :

Le mélange est constitué par les trois (03) fractions dans les proportions suivantes :

o 18/15 (Canière KRIBI BOUIRA) : 32 %
o 3/8 (Canière KRIBI BOUIRA) :29 %

0/3 (Carrière KRIBI BOUIRA) : 39 %

Le mélange granulaire obtenu (voir annexe) s'insère dans le fuseau de référence SETRA-
LCPC semi-grenu 0/14 destiné pour une couche de roulement.

Les caractéistiques obtenues par ce mélange en fonction des dosages calculés sont
présentées dans les tableaux suivants :

1- Essai MARSHALL :

Au vu de ces résultats, on propose la formule ( A ) pour la fabrication du béton bitumineux
0ll4 destiné pour la couche de roulement.

ESSAIS
RESULTATS OBTENUS SPECIFICATIONS

MTPA B C D
Teneur en liant en oÂ 5.68 s.93 6.r7 6.42 I

Densité vraie 2.44 2.43 2.42 2.41 I
Densité apparente 2.31 2.32 ^l aaZ.JJ 2.34 I
Compacité ( C) en"/" 94.67 95.47 96.28 97.09 95 à 97 "/"
STABILITE MARSHALL EN KN (SM) tt.20 10.50 9.90 9.50 > 10.50

Rapport s'/SNI 0.80 0.77 0.73 0.70 > 0.75

Fluage en 1/10 mm 3.20 3.90 4.r0 4.20 <ù4
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VI CONCLUSION

Les essais effectués sur les quatre (04) fractions de granulats ont mis en évidence des

Caractéristiques physiques et mécaniques sont acceptables dans I'ensemble.

Sur la base des perfiorrnances obtenues, les compositions centésimales retenues pour les

mélanges de grave bitume et du béton bitumineux sont respectivement celles définies par la
formule< D > pour la grave bitume 0120 et la formule ( A ) pour le béton bitumineux 0/14.

Afin de réaliser une chaussée durable et confortable, une attention particulière doit être
accordée à la fabrication de l'enrobé (maîtrise des proportions, dosage en liant, température,
malaxage) et à sa mise en æuvre (compactage, uni de la chaussée,...).

LE CTIARGE D'ETT]DE

\t
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on cn olzo c n* onn s^RL ETBER LAGAB ANNEXE 1/2

RESULTATS DE L'ANALYSE GRANULOMETRIQUE DES AGREGATS

TAMIS

COMPLBMENT A IOO DU REFUS CUMULE (%I
15t25 -

Carrière
KRIBI

BOUIRA

8/15 - Carrière
KRIBI

BOUIRA

3/8 - Carrière
KRIBI

BOUIRA

013 - Carrière
KRIBI

BOUIRA

25 15\25 8{1 5 3{8 0{3

20 56,32 100

t6 11,08 97,07

12.5 0,98 55,40

10 0,78 18.93 100.00

I 0,78 4,97 99.56

6.3 0,78 1,70 74,00 99.82

5 0,78 1,60 42,75 99,73

4 0,76 1.53 10,56 99,27

2 0.76 1.47 2,06 84.45

I 0.74 1,40 1,94 56.55

0.500 0.74 1,37 1,88 36,55

0.400 0.74 1,37 1,88 32.55

0.315 0.72 1,33 1,88 28.45

0.200 0,72 1,30 1,81 23,64

0.100 0,72 1,20 1,75 18.64

0.080 0,70 1,17 1.75 17.64

Poids Spécifique ( T/m3 ) 2.68 2.68 2.66 2.63



L.C.T.P / ETTJDE DE F'ORMULATIONS DE GB OI2O & BB O/14 / SARL ETBER AIINEXE 2/2

COURBB DB MELANGE _ GRAVE BITUME OI2O

COURBE DE MELANGE -BBTON BITUMINEUX OII4

TAMIS
(enmm) COMPLEMENT A 100 DBS REFUS CUMULES ( % )

25

20 90.39

16 79,79

12.5 68,40

10 60,34

8 57.18

6.3 51,28

5 44,98

4 38,36

2 31,31

I 21,21

0.500 13,99

0.400 12,55

0.315 11,07

0.200 9,32

0.100 7,48

0.080 7,11

TAMIS
(enmm) COMPLBMENT A 100 DES RBFUS CUMULES (%)

25

20

t6 99.06

12.5 85,73

10 74,06

8 69,46

6.3 60.93

J 51.80

4 42,27

2 34,00

1 23.06

0.500 15,23

0.400 13,67

0.315 12,07

0.200 10.16

0.1,00 -9.16
0.080 7.76



.Tl

n
o
_-{
oz

-Tl

c
U,
ltt

c
0
m
n
ra.11

lrtn
mzo
EI
on
=m
E
{c
=lrt
o
No

% DES PASSANTS

o

g
F
=lrt{n
lrta
g
mÎn 

-r,
P

=@
mz
3
3

-9o

TTca
m

c
I
m
n
mrr
rfln
mzo
m
o
(D
o
No

ooc7
(D
m
ov
zc
o
m
-.17
oc
m
Ic
m

z
o
m

TDt-
zo

o
nn
mn
nr

xn
@

@oc
n

xn
@

@o
F

n

o
nn
nrn
m
xn
q
@oc
n

o
nn
mn
lrl

;oc
n

o
n7
mn
m

T
FtE
U,a
m
z
I

0
m

3È Eo- our> {e,A6
inç

x@o

5E
64nocnn

ma

tr,c)>r-
'-E{6

{
F

tt ,^ blY Vr -t

=ÈË$Is
-- @' .|t

73
à-3>=@b

{
oz
q
lrtz
Tot!
m
o
n

m
TD

{c
=m
o\.
No

l-
I

o
I

{
T

!

!
ocno
mz
-{
o
nt
!oz
c,
mn
t-
nr

q)

3
(n



l'lc
U)
m

c
o
rn
n
rn
'T|
rnn
mz
c)
rn
u,
m
-.{oz
u,

=c
z
mcx
o
Is

Passants (%)

rlvCùS<rrO){æ(Oôooooooooooo

E-r
;1":lsl El*l -l -l -l ^l -l*l-l -l*l -l*Ë t

l\)o

o

o
6'
3
o,
o
o-
o
U,A
o
3
6'
3
3

I

-9o

'ï
n
o{
oz !7o

rflz
zo
m
o
ma
o
7
mo

2

<tg
oRfi
8T9T
ffio'98T*sfr

ta z

ÊHEa\
29.on
nma

o

ocx

EPI-1 m-
lllTr

=Em
U

Hom
sFdcnTdË

mCnF
F=
96@Z

q
mzno
TD
m
w
m
-loz
TD

=c
z
mc
X
o
À

ono
@

CN

u,
m

o
oc
n
tr
m
o
n
zct-o
=m{v
oc
m
oc
=ml-
zo
m

!ocno
mz{
o
nr
T
oz
c,
nr7
l-
m

a
ut
m
'ï
z

o
nn
mn
m
xn
@

o
7n
mn
nr
xn
@

o
nv
mn
rfl
xn
E



SARL ETBERLAGAB.
TIZI OUZOU.
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Gravier concassé I HACHIMU
Adjuvant Soli P
Ciment CPJ- RGE M'SILA.
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Dossier J& z 430.2015.0005.
Avril 2015.
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r) TNTROpUCTION:

Suite à la demande de l'entreprise SARL ETBER L/IGAB, par bon de commande

Ilb 362012015 datée du 29 Mars 2015, le laboratoire central des travaux publics LCTP
(Unité de BOUIRA) a procédé à des analyses spécifiques sur des échantillons de granulats

courants de différentes classes granulaires pour l'étude de formulation de Béton pour les

glissières dosé à1375 Kg/m3 en ciment :

l

- CPJ 42,5 Matine de la cimenterie LAFARGEM'SILA-

Cette étude est élaborée pour La centrale à béton de l'entreprise SARL ETBER LAGAB
située àIaZone Industriel OUED EL-BERDI (BOUIRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs théoriques

suivant la méthode dite de Faury.

rl oBrET pu RAPPORT :

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces échantillons.
Vérifier leurs conformités aux spécifications de noflnes en vigueur.
Déterminer leurs proportions optimales dans la composition du Béton.

Déterminer les caractéristiques intrinsèques du Béton.

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques à l'âge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le résultat àz9jours d'âge que nous volls transmettrons ultérieurement dès

I' obtention des résultats.

III) NATURE DES ECHANTILLONS :

Les matériaux entrant dans la présente composition de béton proviennent des carrières

suivantes:

Deux sables :

t Sable concassé 0/4; provenant de la carrière ENG EL'HACHIMIA.
t Sable fin; provenant de la sablière Boussaâda.

Trois agrégats :

I Gravier concassé G 3/S provenant de la carrière ENG EL-HACHIMU.
I Gravier concassé G 8/15 provenant de la carrière ENG EL-HACHIMIA.
0 Gravier concassé G 15125 provenant de la carrière ENG EL-HACHIMU.

i Adjuvant SOLI PLASTE 1060 MBS

I Ciment CPJ-CMII (en Vrac), provenant de la cimenterie ItIFARGE M'SILA.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) WITE DE BOUIM

Etablt:
Mars 2015

E/ Formulation de Béton pour les glissières - Centrale à béton de l'entreprise
SARL ETBERI'IIGAB située à Zone Industriel (BOUIRA).

Unité de Bouira
H.E/H.ilD.S

2/ 10



Remarque:
Les échantillons de matériaux ont été prélevés et acheminés au laboratoire par les soins du client,
ces échantillons ont été analysés pour une éventuelle utilisation dans la fabrication du béton.

IV) METHODES D'ESSAIS ET ANALYSES :

Ces échantillons ont été soumis aux essais suivants :

1) Essais d'identiftcation :

Analyse granulométriques : (NF P 18-560).
Densités apparente et absolue des granulats :( NF Pl8-554).
Propreté superficielle des granulats :(NF P I 8-591).
Coefficient d'aplatissement des granulats :(NF Pl8-591).
Equivalent de sable:(NF Pl8-598).

2) Essais de dureté :

Los Angles:( NF Pt8-573).
Micro deval :( NF Pl8-573).

3) Essais sur Béton frais :

Affaissement au cône d'ABRAMS (Slump test) :(ISO 4109).
Confection et conseryation des éprouvettes :(NF P l8-438).

4) Essais sur Béton durci :

Essai de compression sur éprouvettes de Béton Cylindriques 16 x 32 :(NF P 18-406).

V) RESULTATS D'ESSAIS ET INTERPRETATIONS :

Elfectuée ù la demande de : SARL ETBER L,{GAB.
Projets.' Centrale à béton de I'entreprise SARL ETBER LAGAB située àIaZone Industriel

ouED EL-BERDT (BOUIRA)

Dosage en ciment: 375 Kg/m3.

Nature des échantillons Provenance
Sable concassé 0/4 ENG EL-HACHIMA
Sable Fin Boussaâda.
Grovier concassé 3/8 ENG EL-HACHIMA
Grsvier concassé 8/15 ENG EL-HACHIMIA
Gravier concassé 15/25 ENG EL-HACHIMA
Adiuvant Soli Plaste 1060 MBS
Ciment CPJ-CMII 42.5 Matine LIIFARGE M'SILA

LCTP (Laboratoire Central des Trsvaux Publics) LINITE DE BOUIM

Etabli:
Mars 2015

E/ Formulation de Béton pour les glissières - Centrale à béton de l'entreprise
SARL ETBER LAGAB située à Zone Indutriel (BOUIM).

Unité de Bouira
H.E/H.E/D.S
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fin
iln 87,51

97,22 U,11

77,88 7,38

13,A4 2,35

iln 26,03 0,97

1(n 75,97 5,09 0,71

93,il 47,03 0,41

71,08 IM 0,67 0,77

42,71 99,91

23,61 eq65

11,16 93,42

9,39 22,58

8,61 0rl8y',

2rffi 2,85 2rffi 2rU 2,63

l,6l lrU 1,39 1,41 1,31

2.16 l.6l 0,99

67.N n.N
3,16 0,u

2) Interprétntion des résultat :

lf Agrégats:

Les graviers 3/8 ; 8/15 ef 1S|2ï'présentent les caractéiistiques que
voici:

De point de vue prbpreté, les trois fractions sont propres.
De point de rnre densités, les trois fractions sont denses.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux htblics) UNITE DE BOUIM

Etabli:
Mars 2015

E/ Formulation de Béton pour les glissières - Centrale à bëton de I'entreprise
SARL ETBERI-/IGAB SitUéC àZOTTC INdilStriEI (BOUIM).

Unité de Bouira
H.FlH.ilD.S 4/ l0



2 ) Sable Concassé014 présente les caractéristiques que voici:

a) La granulométrie du sable est étalée de classe 015 ; qui sort légèrement de la
limite inférieur dans la partie médiane du fuseau de référence; du fuseau de
référence; le module de finesse est de Mf : 3147 ; ce qui correspond à un
sable trop grossier selon Dreux.

b) L'essai d'équivalent de sable donne une valeur de ,Es : 67.00 % ; ce qui
correspond à un sable propre, (selon la ndrme NF PIS-541).

3 I Le sable Fin de Boussaâda présente les caractéristiques que voici :

a) La granulométrie du sable sort complètement du fuseau de référence avec un
module de finesse de Mf : 0184 ; ce qui corespond à un sable un peu trop fin
selon Dreux.

b) L'essai d'équivalent de sable après tamisage au tamis de 5 mm donne une
valeur de ^Es 

:42.00 96 ; ce qui correspond à un sable légèrement pollué.
NB:

Les deux sables doivent être mél angé en deux proportions différentes;(6 5 %) sable concassé 0/4;
(35%) sable fin de Boussaâda; pour réduire mieux le module de finesse de sable 0/4.

Remarque:

- Il faut exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa liwaison pour évaluer la durée
de stockage dans les silos.

W) ETUDE DE COMPOSITION D'UN BETONAWC IA METHODE DE FAURY:

L'étude de la composition d'un Béton consiste à définir le mélange optimal des differents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en eau, afin de réaliser un Béton
dont les qualités soient celles recherchées pour la construction de l'ouwage en question.

Pour le cas de notre étude, la formulation optimale est obtenue en utilisant la méthode de
FAURY

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) (INITE DE BOUIRA

Etabli:
Mars 2015

E/ Formulation de Béton pour les glissières - Centrale à béton de l'entreprise
SARL ETBERI^/IGAB située à Zone Industaiel (BOUIRA).

Unitë de Bouira
H.E/H.E/D.S
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Etude deformulation de Béton dosé ù 375 Kg1m3'

- 20 ilrm.
: 16 mm.

K: 0126

72,499/0.

53,40 0/6.

D, : 20 + (20 - 16) x 12,49153,40: 20,94 mm

D" I 2 -- 70,47 mm-

375/3,r

0,3011,84

1000-140

r2U860

375

121

140

860

15,00

CTfu{P ffi{flffi DU MEI^[trGfr AYEC {/tr
DÀSAGEDESTS K{mJ

1) Point de brisure :

y"=A+17tE

Y": 61123 %

2) Calcul du pourcentage de ciment :

Dosage en ciment :

Volume absolu du ciment :

Eaudegâchage,: I: K I'E
Volume absolu des matières sèches :

Pourcentage de ciment :

D"=dr+(ar- dr)"%

d1 est la dimension du premier tamis refus.
dz est la dimension du tarris immédiatement inférieur à dr.

A: 30

X.' est le refus enYo du tamis dl :

Y.' tamisât de dl - tamisât de d2 :

l-1) Calcul de D":

Donc

1-2) Calcul de Y":

LCTP (Laboratoire Central dcs Travaux Publics) UNITE DE BOUIM

Etabli:
Mars 2015

E/ Formulation de Bétonpour les glissières - Centrale à béton de I'entreprise
SARL ETBERLAGAB située àZone Industiel (BOUIRA).

Unité de Bouira
H.E/H.ilD.S
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Etude deformulation de Béton dssé à j75 Kg/m3'

WQ COMPOSITION GRANWOMETRIOUE RETENUE :

3) Calcul de la compositîon d'un mètre cube de béton :

Composants

Pourcentag
e

10AA- etau Volamæ Masse vol Composltion Cotnposllion

(%) (L) absolas absolues en mutse en vol,app

Wnt Irrnr
1 2 3 4 5 6 7

tl= (2:3/1(N 6=4x5

Sable concas sé 0/4 (6 5 %ù '25,00 860 215 2,68 577 358

Sablefin (35%ù 13,(n 860 112 2,85 319 173

Gravier concsssé 3/8 16,00 860 138 2,66 366 263

Graùer concessé 8/15 28,00 860 241 2ril 636 42

Gravier concassé l5/25 03,00 860 26 2,63 68 51

Ciment CPJ-CMII 42,5 15,00 860 129 3,10 375 375

Adjuvant Soli Plaste 1060 0,50 7,00 2,æ

Total Matière sèche 1(n 860 2341

Eau 140 I 140 1$

ln
31,5

25 15,00 25,00 13,00 16,00 28,00 3,00 1(n

20 15,00 25,00 13,00 16,00 28,00 2,63 99,58

16 15,00 25,00 Ii,00 16,00 27,22 1,02 97,20

12,5 15,00 25,00 13,00 16,00 21,87 0,22 g),99

10 15,00 25,00 13,00 16,00 12,05 0,07 81,08

I 15,00 25,00 13,00 16,00 7,29 0,03 76,27

6r3 15,00 25,00 13,00 12,16 1,43 66,il

5 15,00 23,39 13,00 7,52 0,1l æ,98

2r5 15,00 17,77 13,00 0,10 45,87

7,25 15,00 10,68 12,99 38,62

0,63 15,00 5,90 12,95 33,82

0,315 15,00 3,54 12,14 30,61

0,16 15,00 2,35 2,94 20,24

0,08 15,00 2,15 O,I I 17,22

LCTP Aaboratoire Central des Travaux Publicù UNIE DE BOUIRA

Etabli:
Mars 2015

E/ Formulation de Béton pour les glissières - Centrale à béton de I'entreprise
SARL ETBER L/IGAB située à Zone Inùntriel (BOUIM).

Unité de Bouira
H.ilH.E/D.S
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Etude deformulation de Béton dosé à j75 Kg/m3

D9 ESSAI DE CONVENANCE AVEC CIMENT CPJ.:

Rapport E/C : 0,37 G/S :1,20

TWe d'éproavette : Cylindriqae 16 x 32
Serrage du béton : Energique
Conservation des éprouvettes : Dans l'eau

1) Caractéristiques d'ouvrabilité :

Composition
Pesées pour 7 m3 du

béton
Dosage en Kg/m3

Pesées pour une gôchée
d'essai au laboratoire

Dosage en Kg / nf

Pesées en (L) calcalées pour
-un sac de cirncnt de50 Kg

Dosage en L

Sable concassé 0/4 577 29,00 43

Sable fin 319 16,00 21

Grovier concassé 3/8 r 366 18,00 31

Grovier concassé 8/15 636 32,00 53

Grqvier concassé 15/25 68 03,00 6

Ciment CPJ-CMII 42,5 375 18,50 50,0 un Sac

Eau 140 7,00 17

Adjuvant Soli Plaste I060 2r0 100m1 250 ml
Poids du lm3 du bëton 2480

Affiissement en Cm 04,00

Densité du Béton 2148 t/m3

Eau/Ciment E/C 0,37 %

Gravier/Sable G/S 1,20 %

Affaissement au cône i'ABRAMS (Slump test) 04,00 cm

2) Caractéristiques Mécanique :

Résistonce Moyenne à la compression ù 07 jours 25,2 Mpa

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publicil UNITE DE BOUIRA

Etabli:
Mars 2015

E/ Formulation de Béton pour les glissières - Centrale à béton de l'entreprise
SARL ETBER LAGAB située à Zone Induçriel (BOUIRA).

Unité de Bouira
H.E/H.E/D.S
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X) CONCLUSTION ET RECOMIIIANDATIONS :

A la lumière des résultats de laboratoire, nous pouvons tirer les conclusions et les donner les
recommandations suivantes :

- L'analyse au laboratoire des agrégats a montré une qualité acceptable des points de vue

caractéristiques intrtnsèques pour I'utilisation dans.la confection d'un Béton hydraulique.

- Les résultats trouvé sur le mélange théorique sont bonnes du point de vue

catactéistiques infinsèques du Béton @ensité du Béton ; Rapport ElC etRapport G/S).

- Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindrique à I'àge de 7 jogrs ont

révélé de bonne résistance mécanique.

Les résultats obtenues au laboratoire concernent une production de matériaux, de ce fait, pour
assure une bonne qualité du Béton produit, il est recommandé de :

- Accorder une attention particulière quant à la régularité des matériaux du point de vue

qualité de caractéristiques intrinsèques de plus surveiller les approvisionnements de prés

afin d'éviter tout changement de produit liwé par la carrière.

- Respecter les paramètres de fabrication à savoir les proportions des constituants du

Béton (Ciment ; Granulats et l'Eau) préconisées par la formulation.

;+-i+u fo Esgll

,u*nrJ-J

LCTP (Laboratoire central des Træatu Publics) UNITE DE B)UIRA

Etabli:
Mars 2015

E/ Formulation de Béton pour les glissières - Centrale à béton de l'entreprise
SARL ETBERLAGAB située à Zone Industriel (BOUIM).

Unité de Bouira
H.ilH,E/D.S 9/ 10



1) (01 page).
2) (01 pagd Dosqe en cirnent 375 Kg/nf.
3) PY d'écrosarcnt de héton résdtæ à 07 jowr (sw éprcuvetæ Clfinùiqtte 16 x 32) (01 poge).

a

LCTP (Laboratoire'Central des Tranux hrblics) (NITE DE BOUIM

Etabli:
Mæs 2015

H Formulation de Bétonpour les glissières - Centale à bétu de l'entqrise
SARL ETBER IÂGAB fiûée à Zoræ Intustriel (BOUIM).

Anilé de Boutra
H.UH.HD.S
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA au capitdl de 886.000.000 DA
1, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger

Tel : 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.g5
Adresse électronique : lctp.dg@lctp.dz

Tel. (Fax) : 02691.01.29

Ref Commande:

Effectué à Ia demande de : SARL ET'tsER LAGAB

Chantier: Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton : Essai de convenance pour les glissiéres ( dosé à 375 Kg/m3 )

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

. Norme : NF EN 12390-3 (Avrit 2012)
Réf EM-B/z

P.VNoLM 12015-04-09

LABORATOIRE MATERIAUX (Atetier : BETON)

No Dossier :LM/43/ 2015-005

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA

is
U

Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)
Sable concassé-Sable fin ENG-Bou saada 577-319
G 3/8-c 8/15- c 15/25 ENG 68-636-366
adjuvant soliflow 2350 2

Ciment lafrage M'sila 375
Eau potable 140

Confection des éprouvettes par :

Affaissement au cone d'Abrams :

Mode de rectification des éprouvettes :

Equipe LCTP

+

Surfaçage au soufre

Mode de mise en place: par piquage

Classe de la presse : A
Eprouvettes reçues au Laboratoire le:

Charge de

Rupture (Kn)

oâ

e=xxDiam. ou

Coté (mm)

0y04/20r5 15,480

15,500

15,490

480,00

520,00

510,00

( 1) : B= Dans l'eau en bassin, H: chambre humide, c= Par le client. (2) : I pour cylindre, 2 pour cube, 3 pour carotte.
(3) : 'OK' indique une rupture correcte - Sinon, la lettre àu le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la norïne.
(4) : Le signataire du présent rapport valide son contenu et les relevés de ce rapport. Essais réalisés conformément à la norme indiquée.

L'estimation des incertitudes de mesure sur Ie résultat peuvent être communiquées à la demande du client.
Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprouvettes testées. Le présent rapport d'essai ne peut être reproduit, sinon en entier,sans
I'autorisation écrite du LCTP.

Chef de laboratoire :

Date du rapport : 08/04/2015

LCTP 20ls-04-08 Page l/1

Signature

F-5-M.21-4



LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA

l,RueKaddourRahim,BPl35-HusseinDey-Alger
Tel : 021 23.12.24 - 23.21.44145 - Fax: 021 23'2L85

Adresse électronique : lctp.dg@lctp'dz

Tel. (Fax) : 026 91.01.29

RAPPORT D'ESSAI

ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN 12390-3 (Avrilz0lz)
Réf EM-B/2

P.VN.LM 12015-04-29

Ref Commande:

Effectué à la demande de : SARL Ë,'I'BtsR LACiAts

Chantier: Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton : Essai de convenance pour les glissiéres ( dosé à 375 Kg/m3 )

LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

No Dossier :LMl43l 2015-005

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA

X .q)
é..4

U

Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosage (L)

Sable concassé-Sable ltn ENG-Bou saada 571-319

G 3/8-G 8/15- G 15/25 ENG 68-636-366

adjuvant soliflow 2350
.,

Ciment lafrage M'sila 375

Eau potable 140

Confection des éprouvettes Par :

Affarssement au cone d'Abrams :

Mode de rectification des éprouvettes :

Equipe LCTP

4

Surfaçage au soufre

Mode de mise en place: Par Piquage

Classe de la presse : A

Eprouvettes reçues au Laboratoire le: 02/0412015

Diam. ou

Coté (mm)

(l):B:Dansl'eauenbassin,H:Chambrehumide,C=ParleClient. (2): I pourcylindre'2pourcube' 3 pourcarotte'

(3) : 
,oK, indique une rupture correcte - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture incorrecte suivant la codification de la nolrne'

(4) : Le signataire du présent rapport valide son contenu et les relevés de ce rapport. Essais réalisés conformément à la norme indiquée'

L,estimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent être communrquées à la demande du client

Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprouvettes testées. Le présent rapport d'essai ne peut être reproduit, sinon en ent

I'autorisation écrite du LCTP

Chef de laboratoire :

Date du rapport : 2910412015

LCTP 2015-04-29 - Page 1/l F-5-M.21-4



SARL ETBER L,/IGAB.
TIZI OUZOU.

ETUDE DE FORMAL/ITION DE BETON
Dosé à 250 Kg/m3.

Composition:

Sable Concassé 0/4
Sable Fin

EL-IACHIMU.

Gravier concassé
Grqvier
Gravier
Adjuvant Solu
Ciment CP, E M'SILA.

Proiet :

Centrale à béton de I'entreprise GAB sifiée à Zone Industriel

W

Dossier J,{! : 130.2015.005.
Septembrc 2015.

LABORATOIRE CENTRAL DES TMVAUX PUBLICS
EPUSPA AU CAPITAL DE 886.000.000 DA

H I, Rue Kqddour Rqhim BP-l iS-HusseiwDey-ALGER
tTé1.: (021) 23.21.90/23.21.45/46 Fax: n" 021) 2i.21.85

Adresse électronique : E-mail lctp. dg@lctp.dz
UNITE DE BOAIRA _ PARC D.T.P. RN' EL ESNAM (W) BOUIRA

i TéI Fa :026 91-01-29



SOMMAIRE
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ID OBJET DU RAPPORT

III) NATI]RE DES ECIIANTILLONS

II) METHODE D'ESSAIS ETANALYSES

1) Essais d'identlication
2) Essais de dareté
3) Essais sur Béton frais
4) Essais sur Bélon dwci

T) RESULTATS D'ESSAIS ET INTERPRETATIONS

1) Analyses granulométiques et caractéristiques des agégats et sable
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LCTP (Laboratoirc Centrul des Travau.x Publics) WITE DE BOUIRA
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E/ Formulation de Béton - Réalisation centrale à béton de I'entreprise SARL
ETBER LAGAB située à Zone Industridl (BOUIM).

Untté de Bouira
H.FJH,flD.S
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I) INTROÙUCTTON:

Suite à la demande de I'entreprise SARL ETBER LAGAB, par bon de commande
lû 3643/2015 datée du 02 juillet 2015, le laboratoire central des travaux publics LCTP
(Jnité de BOUIRA) a procédé à des analyses spécifiques sur des échantillons de granulats
courants d-e différentes classes granulaires pour l'étude de formulation de Béton dosé à
250 Kglm3 en ciment :

- CPI 42.5 Matine de la cimenterie L4 FARGE ]|..{'SILA.

Cette étude est élaborée pour La centrale à béton de l'entreprise SARL ETBER LAGAB
située à la Zone Industriel OUED EL-BERDI (BOUIRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs théoriques
suivant la méthode dite de Faury.

II) OBJET DU RAPPORT :

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces échantillons.
Vérifier leurs conformités aux spécifications de normes en vigueur.
Détemriner leurs proportions optimales dans la composition du Béton.
Détenroiner les c**te.istiqrrer int itrsèques du Béton.

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques à l'âge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le resultat à 28 jours d'âge que nous vous transmettrons ultériewement dès
I' obtention des Ésultats.

III) NATURE DES ECIIANTILLONS :

Les matériaux entrant dans la présente composition de béton proviennent des carrières
suivàntes:

Deux sables :

t Sable concassé 0/4; provenant de la carrière ENG EL-IACHIMU.
i Sable fin; provenant de la sablière Boussaâda.

Trois agrégats :

ô Gravier concassé G 3/8 provenant de la carrière KRIBI SEG.
ô Crravier concassé G 8/15 provenant de la c arnète KRIBI SEG.
I Gravier concassé G 15/25 provenant de la cænùe KRIBI SEG.

t Adjuvant Solu Plast 1060 MBS.

a Ciment CPJ-CMII (en Vrac), provenant de la cimenterie LAFARGE M'SILA.

LCTP (Laborctoire Cennal des Travaux Publics) WITE DE BOUIRA

F,tabli :
Septembre 2015

E/ Formulation de Béton Réalisation centrale à béton de I'entreprise SÀRL
ETBER LAGAB située à Zone Indwtriel BOUIML

Unitë de Bouira
H.FJH.FID.S
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Remarque: [æs échantillons de matériaux ont été prélevés et acheminés au laboratoire par les

soins du client, ces échantillons ont été analysés pour une éventuelle utilisation dans la
fabrication du béton.

IV) METHODES D'ESSAIS ETANALYSES :

Ces échantillons ont été soumis aux essais suivants :

1) Essais d'identijication :

Analyse granulométriques : (NF P 18-560).
Densités apparente et absolue des ganulats :( NF Pl8-554).
Propreté superficielle des ganulats :Q',lF Pl8-591).
Coefficient d'aplatissement des granulats :(NF Pl8-591).
Equivalent de sable:(NF Pl8-598).

2) Essais de dureté :

Los Angles:( NF P18-573).
Micro deval :( NF Pl8-573).

3) Essais sur Béton frais :

Affaissement au cô.re d'RSRAVS (Slump test) :(ISO 4109).
Confection et conservation des éprouvettes :(NF P l8-438).

4) Essais sur Béton durci :

Essai de compression sur éprouvettes de Béton Cylindriques 16 x 32 :(NF P 18-406).

V) RESULTATS D'ESSAIS ET INTERPRETATIONS :

Effectuée à la demande de : SARL ETBER LAGAB.

Projets : Centrale à béton de I'entreprise SARL ETBER LAGAB située àLa Zone lndustriel
OUED EL-BERDI (BOUIRA)

Dosage en cimenl: 250 Kg/m'.

Nature des ëc h antillons Provenance

Sable concassé 0/4 ENG EL-IACHIMIA
Sable Jin Boussaôda

Gravier concassé 3/8 KRIBI SEG.

Gravier concassé 8/15 KRIBI SEG.

Grovier concassé l5/25 ENG EL.HACHIMU
Adiuvant Solu Plast 1060 MBS
Ciment CPJ-CMII 42,5 Matine LAFARGEM'STLA

LCTP (Laboratoirc Central des îravaux Publics) WITE DE BOUIM

Etabli:
Septgmbre 2015

ù Formulation de Béton Réalisation centrale à bëton de l'entreprise SARL
ETBER LAGAB sitrlée à Zone Industrie!(BOUIM).

Unité de Bouira
H.E]H.E/D.S
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t) Analyses granulométriques et caractéristiques des agrégats et sable :

Module dimension
Sable

concqssé
Sable

fin
Gravier

3/8
Cravier

8/ l5
Grwier
I5/25

46 31,5

45 ,25 100

44 20 100 95,73

43 16 87,68 39,16

42 12,5 58,21 0,41

41 10 28,5

40 I 100 442

J!' 6,3 100 99,36 0,71

5 98,04 85,62

35 2,5 64,28 57,12

32 1,25 ?o 55 100 0,62

29 0,63 26,2 o0 0, 0,35

26 0,315 18,3 01 24

23 0,16 14,2 aEl

20 0,08 10,24 1,78

Mass e v oluuiaue abs o lue 2,68 2,63 2,62 2,66 2,67

Masse voluuique 1,67 1,58 1,36 1,38 1,34

P r opr e1 ë s up erJi c ie I I e 0,23 0,59 0,10

Equivalent de sable 79,00 47,30

Module defnesse 0,84

Aplatissement 21,36 05,06 03,46

Micro Deval 13,34

Los-Angeles 19,00

Interprétation des résultats :

lt Agrégats:

Les graviers 318;8115 et 15125 présentent les caractéristiques que

voici:

De point de lr-re propreté, les Trois fractions sont propres.

De point de lue àeniités, les Trois fractions sont denses.

De point de vue dureté, l'essai los Angeles et micro deval sur la fraction G 8/15 a donné
des résultats acceptables pour l'utilisation dans la fabrication de béton.

LCTP (Laboratoire Central des Travau-x Publics) UNITE DE BOUIM

Etabli :

Septsnbre 2015
Ff Formulation de Béton - Réalisation centrale à béton de I'entrepfise SARL

ETBER LAGAB située à Zone IndustrieJ @OUIM).
Unilë de Bo tra

H.E/H.E/D S
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2 t Sable Concassé 0/4 ENG présente les caractéristiques que voici :

a,) La granulométrie du sable est étalée de classe 0/5 ; qui sort légèrement de la
limite supérieur dans la partie basse du frrseau de référence; du fuseau de
référence; le module de finesse est de Mf = 3,39 ; ce qui conespond à un
sable grossier selon Dreux.

â) L'essai d'équivalent de sable donne une valeur de Es : 79,00 %; ce qti
correspond à un sable propre, (selon la norme NF P18-541).

3 i Le sable Fin de Boussaâda présente les caracléristiques que voici :

a) La granulométrie du sable sort complètement du fuseau de référence avec un
' module de finesse de Mf: g,g4; ce qui correspond à un sable rm peu trop fin

selon Dreux.

ô,) L'essai d'équivalent de sable après tamisage au tamis de 5 mm donne une
valeur de .Esp : 47,30 %,' ce qui correspond à un sable légèrement pollué.

NB:

Les deux sables doivent êÎre mélangé en deux proportions différentes;(8O 7o) sable concassé 0/4;
(20%) sable fin de Boussaâda; pour réduire mieux le module de finesse de sable 0/4.

3 r Adjuvant ioru prasr tooo'

Voir la notice technique (Adjuvant SOLUFLOW@ 3090) ci-joints.
Eemnlw.:

1- Sur chantier, les agrégats (sables et graviers) sont stockés, la plupart du temps, à I'air
libre ; cependant, il conviendra d'éviter toute souillure au contact du terrain naturel qui
dewa, de preférence, être préalablement recouvert d'une couche de TVO ou d'une petite
couche de béton de propreté.

2- Le ciment approvisionné en sac doit être à I'abri de lhumidité et isolé du sol, il faut aussi
exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa liwaison pour évaluer la durée de
stockage au niveau du chantier.

VI) ETUDE DE COMPOSITION D'UN BETON AVEC LA METHODE DE FAURY :

L'étude de la composition d'un Béton consiste à définir le mélange optimal des différents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en eau, afin de réaliser un Béton
dont les qualités soient celles recherchées pour la construction de'l'ouvrage en question.

Pour le cas de notre étude, la fonnulation optimale est obtenue en ùtilisant la méthode de
FAURY.

LCTP (Laboratoire Central des Travaux Publics) WITE DE BOUIM

Etabli :
Seplenbre 2015

Ef Formulation de Béton - Réalisation cen|ale à béton de I'entrepri.se SARL
ETBER LAGAB stnée à Zone Industrigl (BOUIM)

Unitë de Bouira
H.HH.UD.S
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CAMPOffTION DU MELNGE AWC UN

D}SAGE DE 25t K{m3

1) Point de brisare :

Donc

1-2) Calcul de Y":

Y":63,01 %

2) Calcul da pourcentage de ciment :

Dosage en ciment :

Volume absolu du ciment :

1,27%.

56,57 %.

D.: 20 + (20 - 16) x 4,27156,57 : 20,30 mm

Do l2 : 10,15 nn

25013,1 8I L
0,40/1,83 181 L

l-i-l Etude de formulation de Béton dosé ù 250 Kg/mi

Y"=A+tt'Ju

D"=d,+(a,-a")rx/

dr est la dimension du premier tamis refus. : 20 mm.
d2 est la dimension du tamis immédiatement inférieur à dr. : 16 mm.

A:32 K:0.4

X.' est le refus en o/o du tamis dl :

Y.'tamisât de dl - tamisât de d2 =

l-l) Calcul de D" :

250 Kg/rrf

Eau de gâchage I t = K /sJD,

Volume absolu des matières sèches : 1000-219 781 L

Pourcentage de ciment : 8l/781 . 11,50 %

LCîP (Laboratoire Central des Trovaux Publics) WITE DE BOUIM

Etabli :
Septembre 2015

E/ Formulation de Béton- Réalisation centrdle à béton de l'entepiry SARL
ETBER L'IGAB situëe à Zone Industriel(BOUlM).

Unité de Bouia
H.ÙH.ùD.S
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l-il Ende de formulation de Béton dosé à 250 Kg/ml

3) Calcul de la composition d'un mètre cube de béton :

WI) COMPOSITION GRANI]LOMETRIOUÈ RETENW :

Cotnposan8

Pourcctt og
e

IMO-aa Yolum6 Masse wl Conlnsition Congmsitton

("Â) (L) absolas obsola6 m ,r',stse mvol,qp
xEM L/rrl

1t 2 3 4 5 6 7
/t= (2r3y1ut 6='x5

Sable concassé 0/4 9ft,N 781 258 2,æ 691 111

Sablefn 08,æ 781 62 2,æ) 1A 101

Gravier concsssé 3/8 4,(n 781 31 262 82 60

Gravier concassé 8/l5 2:r,(n 781 180 2,66 478 3tt6

Gravi* concassé 15/25 20,50 781 160 2,67 427 93

CimentCPJ-CMII 42.5 11,50 781 90 3,10 25t) 250

Adjwant SOLUPLAST 1060 1,æ 2.10 1,20 2,æ

Total Mtière sèche lan 781 2092

Eau 181 I 181 181

&
31,5

25 I1,50 3i,M 8,00 4,00 23,00 20,50 ltn
N 11,50 33,00 8,00 4,00 23,00 19,62 99,15

16 11,50 33,00 8,00 4,00 20,17 8,03 u,72
125 11,50 33,00 8,00 4,00 13,i9 0,08 70,u,

10 I I,5O 3 3,00 E,00 4,00 6,56 63,O8

E 11,50 i3,00 8,00 4,00 1,02 57,51

6,3 I1,50 33,00 8,00 3,97 0,16 56,66

5 11,50 32,35 8,00 3,42 55,30

2,5 11,50 21,21 8,00 2,28 /8,02

1,25 11,50 13,05 8,00 3j2,5E

0,63 11,50 E,65 7,99 28,17

o,315 11,50 6,04 7,31 21,87

0,16 11,50 4,69 2,01 18,22

o,o8 I I,50 3,38 0,14 15,05

LCTP (Laboratoirc Cennal dec Travaur Publici WITE DE BOUIM

Etabli :
Sept mbre 2015

ù Formulation de Béton - Réalisation centrale à béton de l'entreDrise SARL
ETBÊR LÀGAB située à Zone Indutniel BOIJIM).

Unitë de Bo ira
H.VH.Ff,D.S
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I ' I Etude de formulation de Béton dosé à250 Kg/mt

DQ ESSAI DE CONWNANCE AWC CIMENT CPJ.:

RapportE/C :0,80

Type d'éprouvette : Cylindrique 16 x 32
Senage du béton : Energique
Consemation des éprouvefres : Dans l'eau

l) Caractéristiques d'ouvrahilité :

G/S:1,10

Composition
Paéæ pour I nl du

béton
Dosage m KgÉ

Paées pow une gôchée
d'essoi sa hborutoirc
DongemKg/nl

Pæëes ea (L) cabulées poar
an sac de cimmt de50 Kg

Dosage en L
Sable concassé 0/4 691 35,00 78

Sablefin 1U I,OO 20
Grwier concassé 3/8 82 4,00 11

Gravier concassé 8/l 5 478 24,O0 64

Gravier concassé I5/25 427 21,00 59

Ciment CPJ-CMII 42,5 250 12,50 50,0 un Sac

Eau 181 9,00
Adiuvant Solu P las t I 0 60 2,50 125 ml 500 ml
Poids du lmr du hëton 2292

Atfaissenent en Cm 18

Densité du Béton 2,29 t/m3

Eau/Ciment E/C 0,80 %

Gravier/Sable G/S I,l0 %
Affaissement au cône I'ABMMS (Slump test) 18,00 Cm

2) Caractéristiques Mëcanique :

Résistance Moyenne à la compression à 07 jours 18,80 Mpa
Résistance Moyenne à la compression à 28 jours 27,00 Mpa
RC2s/RC7 1,44 %

LCTP (Laboratoirc Central des Travaut Publtcs) UNITE DE BOUIM

Etabli :
Septetnbrc 2015

E/ Forhulatton de Bélon Réalisation centrcle à béton de I'entreprise SARL
ETBER LAGÀB sinée à Zone Industr,eHBOUIM).

Unitë de Bouira
H.ÙH,FJD.S
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4 CONCLUSNON ET RECOMMANDATION :

A la lumière des résultats de laboratoire, nous pouvons tirer les conclusions et les donner les

recommandations suivantes :

- L'analyse au laboratoire des agrégats a montré une qualié acceptable des points de vue

caractéristiques intrinsèques pour l'utilisation dans la confection d'un Béton hydraulique.

- Les résultats trouvé sur le mélânge théorique sont bonnes du point de lue

caractéristiques intrinseques du Béton @ensité du Béton ; Rapport E/C et Rapport G/S).

- Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindrique à l'âge de 7 jours ont

revéié de bonne ésistance mécanique.

Les résultats obtenues au laboratoire concement rme production de matériaux, de ce fait, pow
assure une bonne qualité du Béton produit, il est recommandé de :

- Accorder rme attention particulière quant à la régularité des matériaux du point de vue

qualité de caractéristiques intrinseques de plus surveiller les approvisionnements de prés

afrn d'éviter tout chapgement de produit liwé par la carrière.

- Respecter les paramètres de fabrication à savoir les proportions des constituants du

Béton (Ciment ; Granulats et l'Eau) préconisées par la formulation.

- Veillez à la conformite du matériel utlisee au niveau de chantier et de la centrale à

Beton.

tF.eî desewict

,,, :.1n"'l|.i' rlÛ'\ LË

LCTP (Laboratoire Central des lravaut Publics) LNITE DE BOUIM

Etabli :
Septembrc 2015

ù Formulatioi de Béton - Ré.tlisation centrale à bëton de I'entreprise SARL

ETBER L4IGAB sitaée à Zone Indushiel (BOUIM)-
Unité de Bo ira

H.UH.ÙD.S
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t

t

1) la coaùe gandon&riqué de sable (01 pqe).
2) Ia cowbe gatulondfique du næIonge - sdon FAURY (01 pqe) Dosqe en cintent 250 Kg/rrf .
3) PY tl'éoæenæN de béun r6ultû è 07 et 2E Joun (su Qmuvûes CJtlinùirye 16 x 32) (02 pagæ).
1) Notîce techniqw (SoIu Plost 1(M0).

LCIP Qaborutoirc Central des Trov&Æ Pablics) WIE DE BOUIM

Etabli.:
Septembre 2015

fl Formulaion ù Béton- Rtéalisarioû czrrtrule à Utondc I'enneprise SIRL
ETBER IÀGAB située à Zona Inàlstria,I (BOUIM).

Unité de Bou a
H.AH.E/D.S
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L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA.

RefCommande

Effectué à lâ d€mande de: SARL ts'1 tsËR I-AG,AI|

Chantier Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton : Ehrde de formulation de béton ( dosé à 250 Kg/m3 )

LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

N' Dossier: LIM/43/ 2015-005

-- ---J\ J\==a,iJ <-s;;3L\'.--*èI\
LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
l, Rue Kaddour Rahim, BP 135 - Hussein Dey - Alger

lel : 021 23.12.24 - 23 21 44145 - Fax: 021 23 21 85

Adresse éleclronique : lctp dg@lctp dz

Tel. (Fa-x) : 026 9l.01.29

RAPPORT D'ESSAI

ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)

Réf EM-B/2

P.VNoLM /2015-08-02

:.;

I

Matériau Provenance Dosâge (Kg) Autre Dosage (L)

Sable concassé-Sable lin ENC-Bou sâada 69t-164

G 3/E-G 8/t5- G 15/25 ENG a2-418-427

âdjuvânt soliflo\r 2350

Ciment lâfraqe M'sila 250

Eâu potâble l8l

Confection des éProuvettes Par l

Affaissement au cone d'Abrâms :

Mode de rectificâtion des éprouvettes :

Equipe LCTP

l8
Su.façage au soufre

Mode de mise en placet Par Piquage

Classe de la presse A

Eprouveites reçues au Laboratoire le 2'7/07/2015

(l) B= Dans l'eau en bassin, H= Chambre humide' C= Par le Client (2, I pourc!lrndre.2 pour cube. 1 pour carone

(l) : 
,oK' indique une ruptùre conecle - sinon, la lettre ou le chrflre indlque une rupture incorrecte suivânt lâ codificâtron de 1a norme

(4) : Le signataire du présenr rappod vahde son contenu el les relevés de ce rapporl Essais réahsés conformémenl à la norme indiqÙée

I-'estimation des lncertitudes de mesurc sur le résultat peuvent être communiquées à la demande du chent

l'autorisation écrite du LCTP

Ch€f dc laboratoire :

Date du rapport : 02/08/2015

LCTP 2015-08-02 - Pâge l/l

Srgnature

F-5-M,21-4



tu>-.-J \ J\;-s:iJ .-s_;{,L\,,..2..:=I\
LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
1, Rue Kaddour Rahim, BP 135 - Hussein Dey - Alger

Tel : 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21.85
Adresse électronrque lctp dg@lctp dz

Tel. (Fa.\) : 02691.0129

RefCommande :

Efiectué à ladenânde de : SARL El BEIi. LAGAB

Chântier Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destinâtion du béton : Etude de formulation de béton ( dosé à 250 Kg/m3 )

RAPPORT D'ESSAI

ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)

Réf EM-B/2

P.VNoLM /2015-08-23

LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON.)

N" Dossier : LM/43/ 2015-005

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA.

.9c

É.ê

Q

Matériau Provenance Dosâge (Kg) Autre Dosâge (L)
Sâble concrssé-Srble fi n f,NG-Bou sââdâ 691-164

G 3/E-G 8n5- G 15/25 ENG 82-478-421

âdjuvânt soliflow 2150

Ciment lafrâge M'silâ 250

Eâu potâbl€ 181

Confection des éprouvettes par :

AfIâissement au cone d'Abrams :

Mode de rechfication des éprouvettes

Equipe LCTP

l8
Surfaçâge âu souÈe

Mode de mrse en plâce: Par prquage

Classe de la presse A

bprouve$es reçues au Laboraro.re le 21/01n015

N' Eprouv
Date de

Coulage
Date Essai

Age
(r)

Masse (Kg)
Forme

Eprouvette

(2)

Dimensrons
Masse

(Ym3)

Charge de

Rupture (Kn)
Résistanc€

(Mpa)
2&

Diam ou

Coté (mm)
Hâuteur

2577

2578

2579

26/01/20t 5 )3/08/20t5 28 B

B

B

t5,140

t5,r60

t5,t40

160,0

160,0

160,0

320,0

320,0

320,0

? i5

? 15

530,00

550.00

540,00

26,5

11 \

21,0

OK

OK

OK

Moyenne : 27,0 Mpa

Observâtion:

(l) B= Dansl'eau en bassin, H=Chambre humide, C= Par le Client f2) | pour()lindre.7 po-'cube. J po,rcârotle

(l) : 'OK' indique une rupture coirecte - Sinon, la lettre ou le chrffre rndrque une rupture incorrecte suivant 1a codification de la norme

(4) Le signataire du présenl rapporl valide son contenu et les relevés de ce râpport Essars réahsés confornément à Ia norme indiquée

Lestimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent être communiqùées â la demandc du client

L€s résultats du présent mppod ne valent que pour les éprouvettes testées Le présent rappon d essai ne peut êt.e repfoduit,

l'autorisation écrite du LCTP

Chefde laborâtoirc:

Date du rapport | 23/08/2015

iil;i
Signature

LCTP 201548,23 - Page l/I - F-5-M,21-4



sffieffi F.u€æææ
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PlastifianU Réducteur d'eau.

: Hiil4[{,ïi{'33,,3,. ÉEl?fl,?lj 33
:1.1l9 qjI'Iuti"i.dé'rà pàËiËl
r une au g mé'Àiàitôn o-"%' àËiïiturune aulmèniàii# ;è Ë Ëil-""r,iile

de
excepttonnelles de mise en æuvre et

aune

\,
I

Conforme à la norme NÈ'
EN 934-2 tab. 1 et 2 ,,

Ca ractéristiques

!As0ect
rCouleur

Données techniques

rDensitér3)
T
r ion Cl -

! Na2O éq.

Conditionnemênt

r Skor 10 kor 0 ko-r r dé 1200 kg

Stockage

tiquide
brun foncé

t%??t?I*3:J3.l3ig3 H des cond itio ns de

Conservation

??î:.*. emba age d,origine, te.produir se conserve

Consommation

5SJ$Sp&gSrÈp.t#pLASr@ 1060 est en foncrion

Plage d'utilisation recommandée
0,20 à 1.20o/o du poids du ciment

Description

_Le. 
SOLUpLAST@ 1060 est un adjuvant tiquideprêt-à-l'emptoi qui :

n bétqn de haute quatité.
d.eau de gâchage pour une

'"l""nffill.T
rPermet d'obtenir un long maintien de rhéologie,même par temps chaud

Domaines d'applications

Propriétés

LE SOIUPLAST@ l OAr

Eïi: i 
ei!i'ri; 5i",' le,o n' 3o,'e,., î,.T,É,'Bî" r, J,ï

; 
jtâlffi 

FJiiF,.,fi,jJtH"x5i:fi".r.",fi ili*,
llprocure au béton :

tues.qualitéS excer
le lrnttton
rUne diminution de

1 ,200 g/cm3 i 0,03FlÂ+r Â

40.Ë i I sbz
< 0.1 o/o

s So/o

I



Mise en euvre

h^troduire le SOLUPLAST@ 1060 dans l,eau degacnage.
,t

Remarques

réchauffer le produit iusou'à une
roche de + 30"C, et abitei

Précautions d'emploi

n,oangereuse.
ct ?vec ta peau, un simple lavaoe
a lche de données de éécuritéI

.;

)+

Les''riétésénumétéessontseulementatltredeconsei|se_
produits doit être adapt ,pe"if,qrài à-"h"qir" rantie de peiormance. L'emptotdes
régulièrement, ilest de de rutilisateur d,obten techniques sont mises à jour



Composition :

Proiet :

Sqble Concassé 0/4
Sable Fin

EL-IACHIMU.

Gra\,rcr concasse
Gravier
Gravier
Adjwant Solu
Ciment CPJ-C E M'SII)I.

Centrale à béton de I'entreprise GAB sifiée à Zone Industriel

SARL ETBER L,/IGAB.
TIZI OUZOU.

ETUDE DE FORMAL,/ITION DE BETON
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r) rNTROrrucTIoN:

Suite à la demande de I'entreprise SARL ETBER LAGAB, par bon de commande
Ns364J/2015 datée du 02 juillet 2015, le laboratoire cental des travaux publics LCTP
(Unité de BOUIRA) a procédé à des analyses spécifiques sw des échantillons de ganulats
couruurts de différentes classes granulaires pour l'étude de formulation de Béton dosé à

350 Kg/m'en ciment :

- CPJ 42.5 Matine de la cimenTeie LAFARGE M'SILA.

Cette étude est élaborée pour La centrale à béton de l'entreprise SARL ETBER LAGAB
située à la Zone Industriel OUED EL-BERDI (BOUIRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs theoriques
suivant la méthode dite de Faury.

rI) oBIEr pu RÀPPORT.:

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces échantillons.
Vérifier leurs conformités aux spécifications de norrnes en vigueur.
Déterminer leurs proportions optimales dans la composition du Béton.
Détemniner les caracteristiques intrinsèques du Béton.

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques à l'âge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le resultat à 28 joun d'âge que nous vous transmethons ulterieurement dès
I'obtention des Ésultats.

IIQ NATURE DES ECIIANTILLONS :

Les matériaux entrant dans la présente composition de béton proviennent des carrières
suivàntes:

Deux sables :

I Sable concassé 0/4; provenant de la canière -ENG EL-IACHIMU.
t Sable fin; provenant de la sablière Boussaâda.

Trois agrégats :

I Gravier concasse G 3i8 provenant de la carrière KRIBI SEG.
I Crravier concassé G 8/15 provenant de la carriète KRIBI SEG.
a Gravier concasse G 15/25 provenant de la carrière KRIBI SEG.

I Adjuvant Solu Plast 1060 MBS.

o Ciment CPJ-CMtr (en Vrac), provenant de la cimenteie LAFARGE M'SILA.

LCTP (Laborutoirc Central des Travaut Publics) WIE DE BOUIM
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Renarqae: Iæs échantillons de materiaux ont éte prélevés et acheminés au laboratoire

soins du client, ces échantillons ont été analysés pour une éventuelle utilisation
fabrication du béton.

IV) METHODES D'ESSAIS ETANALYSES:

Ces ééhantillons ont été sournis aux essais suivants :

I ) Ess a is d' ide ntiftcation

Analyse granulométriques : (NF P l8-560).
Densités apparente et absolue des granulats :( NF Pl8-554).
Proprete superficielle des granulats :(NF P18-591).
Coeffrcient d'aplatissement des granulats :(NF Pl8-591).
Equivalent de sable:(NF P18-598).

2) Essais de durelé :

Los Angles:( NF P18-573).
Micro deval :( NF P18-573).

3) Essais sar Béton frais :

Affaissement au côire d'ABRAMS (Slump test) :(ISO 4109).

Confection et conservation des éplouvettes :(NF P 18-438)'

4) Essais sur Béton darci :

Essai de compression sur éprouvettes de Béton Cylindriques 16 x 32 :(NF P 18406).

,) RESULTATS D'ESSÀIS ET INTERPRETATIONS :

Effectuée à la demande de : SARL ETBER LAGAB.

Projets : centrale à béton de I'entreprise SARL ETBER LAGAB situee àlaZone lndustriel
ouED EL-BERDI (BOLTIRA)

Dosage en ciment: 350 Kg/m3.

par les
dans la

Adjuvant Solu Plast 1060

LCTP (Lahoratoire Central des TravarLt hthlics) TNITE DE BOUIRA

ù Fonnulalion de Béton - Réalisation centrale à bélon de l'enfiePrise SARL

ETBER LAGAB située à Zone Indùstiel (BOUIRA). 
-



1) Analyses granulométriques et caractéristiques des agrégats et sable :

Module dimension
Sqble

concqssé
Sqble

lin
Gragier

3/8
Gravier

8/ 15
Grrmier
I5/25

46 31,5

45 25 100

44 20 100 o4 7',1

43 16 87,68 39,16

42 12,5 58,21 0,41

41 10 28,5

40 I 100 4,42

39, 6,3 100 99,36 0,71

38 5 98,04 85,62

2,5 64,28 57,12

JZ 1,25 100 0,62

29 0,63 26,2 oo o) 0,35

26 0,315 18,3 91,35

23 0,16 14 2 25,1

20 0,08 10,24 1,78

Masse volumique absolue 2,68 2,63 2,62 2,66 2,67

Masse volumique 1,67 1,58 1,36 1,38 1,34

P ropr et é sup erJicie ll e 0,23 0,59 0,10

Equivalent de sable 79,00 47,30

Module defnesse ??o 0,84

Aplalissement 21,36 05,06 03,46

Micro Dcval 13,34

Los-Angeles 19,00

2) Interprétation des résultats :

1i Agrégats:

Les graviers 3/8 ; 8/15 et 15125 présentent ies caractéristiques que

voici:

De point de vue propreté, les Trois fractions sont propres.

De point de l'ue densités, les Trois fractions sont denses.

De point de vue dureté, I'essai los Angeles et micro deval sur la fraction G 8/15 a donné

des résultats acceptables pour I'utilisation dans la fabrication de béton.

LCTP (Laboratoirc Central des Travaur Publics.) UNITE DE BOUIRA

Etabli :

Septe bre 2015
LJ Formulation de Béton - Réalisatiorl centrale à bélon de l'entreprise SARL

ETBER LAGAB située à Zone Industriel (BOUIM)
Unité de Bouira
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2 a Sable Concassé 0/4 ENG présente les caractéristiques que voici :

a,) La granulométrie du sable est étalée de classe 0/5 ; qui sort légèrement de la
limite supérieur dans la partie basse du fuseau de réference; du fuseau de

référence; le module de finesse est de Mf: 3,39 ; ce qui correspond à un

sable gtossier selon Dreux.

É,) L'essai d'équivalent de sable donne une valeur de Es = 79,00 96; ce qui
correspond à un sable propre, (selon la norme NF P l8-541).

3 o Le sable Fin de Boussaâda présente les caractéristiques que voici :

a,) La granulométrie du sable sort complètement du fuseau de référence avec un
. module de finesse de Mf= g,g4; ce qui correspond à un sable un peu trop fin

selon Dreux.

à,) L'essai d'équivalent de sable après tamisage au tamis de 5 mm donne une

valeur de Esp = 47,30 %,' ce qui correspond à un sable légèrement pollué.

NB..

Les deux sables doivent être mélangé en deux proportions diftrentes;(8O %) sable concassé 0/4;
(20%o) sable fin de Boussaâda; pour réduire mieux Ie module de finesse de sable 0/4.

3 r Adjuvant soLU pLest t060,

Voir la notice technique (Adjuvant SOLUFLOW@ 3090) cijoints'
Remaruue:

1- Sur chantier, les agrégats (sables et graviers) sont stockés, la plupart du temps, à l'air
libre ; cependan! il conviendra d'éviter toute souillwe au contact du terrain naturel qui

dew4 de préférence, être préalablement recouvert d'une couche de TVO ou d'une petite

couche de béton de propreté.

2- Le ciment approvisionné en sac doit être à I'abri de lhumidilé et isolé du sol, il faut aussi

exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa lilraison pour évaluer la durée de

stockage au niveau du chantier.

W):

L'étude de la composition d'rm Béton consiste à définfu le mélange optimal des différents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en eaq afin de réaliser rm Béton

dont les qualités soient celles recherchéés pour la construction de I'ouwage en question.

Pour le cas de notre étude, la formulation optimale est obtenue en utilisant la méthode de

FAURY.

LCTP (Laboratoirc Central des Travaut Publics) UNITE DE BOUIM

Erabli :
Septembre 2015

E/ Formulation de Bélotr - Réalisation centrale à béton de l'enlreprise SARL

ETBER I-tlGAB située à zone InàÆEiel (BOUIM).
Unité dc Bouira

H.VH.Ff,D.S
s/ 10



COMPOSTilON DU MELAT'IGE AYEC UN

D}SAGEDE 35tKg/m3

1) Point de brisure :

Donc

1-2) Calcul de Y":

Yo:62,04 %

2) Calcul ilu pourcentage de cimcnt :

Dosage en ciment :

Volume absolu du ciment :

4,27%.

56,57 %.

D"=20 + Q0 - 16) x 4,27/56,57 = 20'30 mm

D./2 = 10,15 mnt

35013,1 113 L

Etude deformulation de Béton dosé ù 350 Kg/n3

' y" = A +17 s.tD"

D"=d,+(a,-a,)"x/

d1 est la dimension du premier tamis refus. : 20 mm'

d2 est la dimension du tamis immédiatement inférieur à d1. : 16 mm'

À : 31 K: 0'34

X.' est le refus en % du tamis d1 :

Y.'tamisât de dl - tamisât de d2 =

1-l) Calcul de D. :

350 Kg/m3

Eaudegâchagei r=Kts.JD" 0,34/1,83 186 L

Volume absolu des matières sèches : 1000-186 814 L

Pourcentage de ciment : llll814 14,50 %

LCIP (Laborutoire Central des Travaux Publtcs) WIE DE BOUIM

Etabli : I E/ Formulation de Béton- Réalisation centtale à béton de I'entreprise MRL
Septenbre 2015 | ETBER lÀGÀB sih.ée à Zone Ind striel (BOUIM).

Unité de Bouira | 6/to
H.ùH.UD.S | - "



T-,-l Erude delornulation de Bëton dosé à 350 Kg/njttl

3) Calcul de la composition d'un mètre cube de béton :

Wr)OOMPùSffi0NGRANULOMETRTOUE :

Composan6

Poarcentag
e

ll)lN - eau Yolunes Masse wl Cunposltion Composition

("/6) (L) absolas absokes en mo:tse m volapp
Kglnl Unf

1' 2 3 4 5 6 7

1= (2,3næ 6=4x5

Sable concassé 0/4 28,00 811 228 2,68 611 36ô

Sablefin 07,N 814 57 2,63 150 95

Gravier concassé 3/8 6,æ 814 49 2,62 125 90

Gravier concassé 8/15 23,50 814 191 2,66 509 369

Gravier concassé 15/25 21,00 814 171 2,67 456 341

Cinent CPJ-GMII 42,5 14,50 814 113 3,10 3æ 350

A diuvant SOLUP LAST I 060 1,N 3.00 1,20 3,50

Total Matière sèche 1@ 811 2387

Eau 186 1 186 186

tto

31,5

25 14,50 28,00 7,00 6,00 2i,50 21,00 100

20 14,50 28,00 7,00 6,00 23,50 20,10 $,08

16 14,50 28,00 7,00 6,00 20,60 8,22 u,30

12,5 14,50 28,00 7,00 6,00 13,68 0,09 69,24

10 14,50 28,00 7,00 6,00 6,70 62,17

I 14,50 28,00 7,00 I 55 1,04 56,O7

6,3 14,50 28,00 7,00 3,70 0,17 53,U

5 14,50 27,45 7,00 2,38 51,30

2,5 14,50 18,00 7,00 0,07 39,U

1,25 14,50 1l,07 7,00 32,55

0,63 14,50 714 6,99 28,80

0,315 14,50 t I) 6,39 25,99

0,16 14,50 10R 1,76 20,21

o,o8 14,50 2,87 0,12 17,17

LCTP (Laboraloire Central der Trava t Publicù LNITE DE BOUIM

Etabli :
SeQtembre 2015
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f--l- Etude deformulation de Béton dosé ù 350 Kg/mrIII

IX) ESSAI DE CONWNANCE AVEC CIMENT CPJ.:

Composilion
Pesées pour 1nl du

béton
Dosage en KgÈ

Pesées pour une gôchée
dt^sai au lqborutoire

Dosqe en Kg,/ nl

Pesées en (L) calculées pour
an soc de ciment de50 Kg

Dosage en L

Sable concassé 0/4 611 31,00

Sable fin 150 7,00 't?

Gravier concassé 3/8 125 6,00 12

Gravier concassé 8/15 509 25,00 CU

Gravier concassé I5/25 456 23,00 46

Ciment CPJ-CMII 42,5 350 17,50 50,0 un Sac

Eau 186 9,00 27

Adjwant Solu Plast1060 3,50 175 ml 50O ml

Poids du lm3 du béton 2387

Af;faissement en Cm 18

RapportE/C =0,53

Type d'éprouvette : Cylindrique 16 x 32
Serrage du béton : Energique
Conservation des éprouvettes : Dans I'eau

1) Caractéristiques d'ouvrabilité :

G/S =1,58

Eau/Ciment E/C 0,53 %

Gravier/Sable G/S 1,58 %

Affais s ement au cône I'ABMMS

Résistance à Ia compression ù 07 jours 22,00

Résistance Moyenne à la à 28 iours 31,00 Mpa
1,41RCzlRCz

LCTP (Laborctotre Cenlral des Ttavaw Publtcs) WITE DE BOUIRA

Etabli : I E/ Formulanon ,le Béton - Rëalisation centrale à béton de I'entreprise SARL

Septenbre 2015 | ETBER LAGAB sinée à Zone l dustriel (BOUIM)
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X) CONCLUSTION ET RECOMMANDATIONS :

A la lumière des résultats de laboratoire, nous pouvons tirer les conclusions et les donner les
recommandations suivantes :

- L'arialyse au laboratoire des agrégats a montré une qualité ac.ceptable des points de lue

caractéristiques intrinsèques pour l'utilisation dans la confection d'un Béton hydraulique.

- Les résultats trouvé sur le mélange théorique sont bomes du point de vue

caractéristiques intrinsèques du Béton (Densité du Béton ; Rapport E/C et Rapport G/S).

- Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindrique à l'âge de 7 jours ont

révélé de bonne résistance mécanioue.

Les résultats obtenues au laboratoire concement une production de matériaux, de ce fait, pour
assure une bonne qualité du Béton produit, il est recommandé de :

- Accorder une attention particulière quant à la régularité des matériaux du point de vue

qualité de caractéristiques intrinsèques de plus surveiller les approvisionnements de prés

afin d'éviter tout changement de produit livré par la carrière.

- Respecter les paramètres de fabrication à savoir les proportions des constituants du

Béton (Ciment ; Granulats et l'Eau) préconisées par la formulation.

- Veillez à la conformité du materiel utilisée au niveau de chantier et de la centrale à

Béton.

C$el 
ùe

LCTP (Laboratoire Central des Trovaut Publicl UNITE DE BOUIM

Etabli :
Septembre 2015
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1

:

1) la courbe ganulomâriqie de sable (01 page).
2) la courbe granulom&fique du mélange - selon FAURY (01 page) Dosage en ciment 350 Kg/nf.
3) PV d|écrasenænl de bélon résultds ù 07 a 2E joun (sur éprouvedes Cylinùique 16 x 32) (02 pages).
4) Notice technique (Sola Pbst 1060).

LCIP (Laboratoire Central des Travaut Publics) WITE DE BOUIM

Etabli :
Septembre 2015
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,^Ê:--=-J\ J\-à--:.3J,-;-;SZL\ --++-rtLABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA

l, Rue Kaddour Rahim, BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel | 021 23.12.24 - 23.21.44/45 - Fax: 021 23.21 .85

Adresse électronique lctp dg@lctp dz

Tel. (Fax) | 026 91.01.29

RefCommande:

Eflectué à la demânde de SARL È.l BER LAGAB

Chantier : Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton : Etude de formulation de béton ( dosé à 350 Kg/m3 )

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN f2390-3 (Avril 20f2)
Réf EM-B/2

P.VNoLM /2015-08-02

LABORATOIRE MATERIAUX (At€lier : BETON)

N' Dossier I LM/43l 2015-005

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA

gs

O

Matériâu Provenânce Dosâge (Kg) Aulre Dosage (L)
Stble concâssé-Sâblc fin ENG-Bou sââdâ 6ll-150

3/E-G 8/15- G t5/25 ENC 125-509-456

âdjuvant

Ciment lâfrage M'sila J50

Eau potable 186

Confection des éprouvettes par l

Affâissement au cone d'Abrams i

Mode de rectification des éprouvettes i

Equipe LCTP

20

Surfaçage au soufre

Mode de mise en plâce Par piquâge

Clâsse de la presse A

Eprouvettes reçues au Laboratorre le: 2'7/07/2015

N'Eprcuv
Date de

Coulage
Date Essai

Age
(r)

()

Masse (Kgl Eprouvette

(2)

Dimensions
Mâsse

Volumique
(t/m3)

Charge de

Rupture (Kn)
Résistance

(Mpa)
2&

Diam ou

Coté (mm)
Hauteur

2580

258r

2582

26/07 /20t5 02t08/2015 7 B

B

B

r5,400

15,420

15,400

r60,0

160,0

160,0

320,0

320,0

320,0

2,39

2,40

t10

440,00

460,00

420,00

22,0

23,0

2t,0

OK

OK

OK

Moyenne: 22,0 Mpa

Observation:

(l): B= Dans I'eau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client (2) I pour cylrndre. 2 pour cube. 1 pour carorre

(3) 'OK' indique une rupture corecte - Sinon, la lettre ou le chiffre indique une rupture inconecte suivant la codification de la nomre

(4) : Le signataire du présent mppon valide son cont€nu et les relevés de ce rappo.r Essâis réalisés conformémenl à la norme indrquée

L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvenr être communiquées à la demande du client

Les résultats du présent rapport ne vâlent que pour les éprouvettes testées Le présent rapporr d'essai ne peut êlre reproduit, sinon en

I'autorisation écrite du LCTP

Ch€fde laboratoirê:

Date du rappon : 02/0812015

LCTP 20r5-0E-02 -Pagelll

Signa ;t

F-5-M.21-4
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA au caDital de 886.000.000 DA
l, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger

Tel | 021 23.12.24 - 23.21 .44/45 - Fax: 02t 23.21.85
Adresse électronrque : lcrp dg@lctp dz

Tel. (Fa.\) : 026 9l.01.29

RefCommande

Effectué à la demande de : SARL E l-BER LAGAB

Chantier: Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destrnatron du béton : Etude de lormulatjon de béton ( dosé à 350 Kg/m3 )

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN f2390-3 (Avril 2012)

Réf EM-B/2

P.VNoLM /2015-08-23

LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

N' Dossier : LM/43l 2015-005

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA

3.Ë

I

Matériau Provenance Dosâge (Kg) Autre Dosage (L)
Sable concâssé-Sable fin ENG-Bou sââda 611- 150

G 3/E-G 8/rs- c l5/2s f,NC 125-509-456

âdiuvânt solinow 2350 3,5

Ciment lâfrâge M'silq 3s0

Eâu potable 186

Confection des éprouvettes par

Affaissemenl au cone d'Abrams :

Mode de rectification des éprouvettes :

Equipe LCTP

20

Surfaçage au soufre

Mode de mise en plâce: Parprquage

Classe de la presse A

Eprouvettes reçues au Laboratoire le: 2'1107/2015

N' Eprouv
Dâte de

Coulage
Date Essai

Age
(r)

Ë
Mas:e (Kg) Eprouvette

(2)

Drmensions
Masse

(rm3 )

Chârge de

Rupture (Kn)
Résistance

(Mpa)
za

Diam ou

Coté (mm)
Haute!r
('nm)

2583

2584

2585

2610712015 23/08/2015 28 B

B

B

15,200

15,180

15,200

I

I

I

r60,0

160,0

160,0

320,0

320,0

320,0 2,36

640,00

600,00

620,00

32,0

30,0

31,0

OK

OK

OK

Moyenne: 31,0 Mpa

Observation:

(l)
(3)

(4)

B= Dans l'eau en basstn. H- Chambre humide, C- Par le Cltenr (2) : I pourcyhndre,2 pour cube,3 pour carotte
I 'OK' indique une rupture conecte - Sinon, la lettre ou Ie chiffte indique une ruptùre incorrecte suivânt ta codification de la norme

L'estimation des ince(itudes de mesure sur le résulrâr p€uvent étre communrquees â Ia demande du cllent

Chefde laboratoire :

Date du rapport | 23/08/2015

.\.

. .r! :_ -
!, ,ùf.a- i :'-JÈ

LCTP 201548-23 - Pâgê l/l F-5-M.21-4
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PlastifianU Réducteur d,eau.

Description

Le SOLUPLAST@ 1060 est un adjuvant liquideprêt-àJ'emploi qui :

lPermet d obtenir un béton .de haute qualité.
rxeoutt ta quantité d'eau de gâchage pour uneconsistance donnée.
rFacilite ia mise en ceuvre du béton.

n retard de prise en augmentant
d'utilisation pour un béton à

:D"Ir^n:t- j,obtenir .un tong maintien de rhéotogie,
meme par temps chaud

Domaines d'applications

utilisé pour tous types de

Propriétés

^L:-^^..S.9iuplAgrg. 1060. . amétiore tescaracrenstrques du béton à l,état frais et à l,éËi

:ll 199l9!lg I'ouvrabitiré à E/C consrant.

;j:îiàgllij:%i1i pnerrormances mécâÀiq ues a

llprocure au béton :tues qualités exceptionnelles de mise en ceuvre etoe Ttn|lton

on.
ge.

ensité.
urabilité.

t,
i

Conforme à la norme NF ''

EN 93+2 tab. I et 2

liquide
brun foncé

1 ,200 g/cm3 t O,O3
QÂ+,1 a

40.5 ! 1 .5:oÂ
< O.i o/o

< qol^

Caractéristiques

.Aspect
rCouleur

Données techniques

rDensité
r?\
I
r ion Cl 'r Na2O éq.

Conditionnemênt

r Skor 10 kor 0 ko-1 r dè 12oO k9

Stockage

ti??t?,T!â:J3'133 ggTî g""E 
"ond 

ition s de

Conservation

3?1...."" 
embaltage d'origine, le.produit se conserve

Consommation

dB".SfiBp&gShs"pJ#pLASr@ 1060 est en fonction

Plage d'utilisation recommandée

0,20 à 1.20o/o du pdids du cimenr



Mise en euvre

Iltqlr-'1" le SOLUpLAST@ 1060 dans t,eau degacnage. .
Remarques

réchauffer le produit jusqu,à une
roche de + 30.C, et aôitei

'nÎ..
Précautions d'emploi

use,
peau, un simple lavaoe
données de èécuritéI

1

L umérées nt seulèmênr â tit,o
pF 

"neotê.it,^ti^â 
T^,,t-_ , .. ,garantte de peiomance. L,emptoidesrésytièremeni, ::1:1:^:!f .t:2i^-l:utes.nos.fichés techn,q";; ;;;;;;;;;; ,"",a Jour



SARL ETBER L,/IGAB.
TIZI OUZOU

ETUDE DE FORMULATION DE BETON
Dosé à a00 Kg/m].

Sable Concassé 0/4
Sable Fin

EL.IACHIMU.

Grovier concassé
Grovier
Gravier
Adjnant Solu
Ciment CP, :E M'SII.1I.

Proiet :

Centrale à béton de I'entreprise GAB sifiée à Z,one Industriel

W

Dossier JTr : 430.2015.005.
Seplembrc 2015.
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UNITE DE BOUIRA _ PARC D.T,P. RN' EL ESNAM (W) BOUIRA
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I) INTRODUCTION:

Suite à la demande de I'entreprise SARL ETBER LAGÀB, par bon de commande
Np 364312015 datée du 02 juillet 2015, le laboratoire central des travaux publics LCTP
(Unité de BOUIRA) a procédé à des analyses spécifiques sur des échantillons de ganulats
courants de. différentes classes granulaires pour l'étude de fomrulation de Béton dosé à
400 Kg/m3 en ciment :

- CPI 42,5 Matine de la cimenterie L4 FARGE M'SILA.

Cette étude est élaborée pour La centrale à béton de I'entreprise SARL ETBER LAGAB
située à la Zone Industriel OIIED EL-BERDI (BOUIRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs théoriques
suivant la méthode dite de Faurv.

II) OBTET DU RÀPPORT :

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces échantillons.
Vérifier leurs conformités aux specifications de normes en vigueur.
Déterminer Ieurs proportions optimales dans la composition du Béton.
Déterminer les caractéristiques intrinsèques du Béton.

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques à l'âge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le résultat à 28 jours d'âge que nous vous transmetûons ultérieurement dès
I'obtention des résultats.

III) NATURE DES ECHANTILLONS :

Les Eratériaux entrant dans la presente composition de béton proviennent des carrières
suivantes:

Deux sables :

t Sable concassé 0/4; provenant de la carrière ,ENG EL-IACHIMU.
r Sable frn; provenant de la sablière Boussaâda.

Trois agrégats :

I Gravier concassé G 3/8 provenant de la cæriùe KRIBI SEG.
I Gravier concassé G 8/15 provenant de la carnùe KRIBI SEG.
I Gravier concassé G 15/25 provenant de la carière KRfBI SEG.

t Adjuvant Solu Plast 1060 MBS.

r Ciment CPJ-CMII (en Vrac), provenant de la cimenterie Iz4 FARGE M'SILA.

LCTP (Labotutoire Central des Truvaux Publict (NITE DE BOUIRÀ

Etabli ;

Septeûbrc 2015
FJ Formulation de Mton Réalisation centrale à béton de I'entreprise SARL

ETBER LIIGAB située à Zone Ihdushiel,(BOUIRA).
Unité de Bouira

H.UH.F,/D.S
2/ 10



Remarque: Les échantillons de matériaux ont été prélevés et acheminés au laboratoire par les
soins du client, ces échantillons ont été analysés pour une éventuelle utilisation dans la
fabrication du béton.

IV) METHODES D'ESSAIS ETÀNALYSES :

Ces échantillons ont été soumis aux essais suivants :

1) Essais d'identification :

Analyse granulométriques : (NF P 18-560).
Densités apparente et absolue des granulats :( NF P18-554).
Propreté superficielle des granulats :(NF Pl8-591).
Coefficient d'aplatissement des granulats :(NF Pl8-591).
Equivalent de sable:(NF Pl8-598).

2) Essais de dureté :

Los Angles:( NF P18-573).
Micro deval :( NF P18-573).

3) Essais sur Béton frais :

Affaissement au cône d'ABRAMS (Slump test) :(ISO 4109).
Confection et conservation des éprouvettes :Q.{F P 18-438).

4) Essais sur Béton durci :

Essai de compression sur éprouvettes de Béton Cylindriques 16 x 32 :(NF P 18-406).

O RESALTATS D'ESSAIS ET INTERPRETATIONS :

Efectuée ù la demande de : SARL ETBER LAGAB.

Projets : Centrale à béton de I'entreprise SARL ETBER LAGAB située à la Zone Industriel
OUED EL-BERDI (BOUIRA)

Dosage en ciment: 400 Kg/m3.

Natwe des échantillons Provenance

Sable concassé 0/4 ENG EL-IUCHIMIA
Sable fin Boussaâda

Gravier concassé 3/8 KRIBI SEG.

Gravier concassé 8/l5 KRIBI SEG.

Grqvier concassé l5/25 ENG EL-HACHIMU
Adiuvant Solu Plast 1060 MBS
Ciment CPJ-CMII 42,5 Matine LAFARGEM'SILA

LCTP (Laboratoire Central des lrat aL, Publics) WITE DE BOUIM

Etabli :
Septembre 2015

E/ Formulation de Bélon Réalisation centale à bétonde l'entreprise SARL
ETBER LAGAB située à Zone Industriel (BOUIM)

Unitë de Bouiru
H.ÙH.FJD.S

3/ 10



1) Analyses granulométrtques et caractéristiques des agrégats et sable :

Modale dimension
Sable

concassé
Sqble

fin
Gravier

3/8
Grqvier

8/15
Gravier

t 5/25

46 31,5

45 25 100

44 20 100 95,73

43 16 87,68 39,16

42 12,5 58,21 0,41

41 10 28,5

40 I 100 4,42

39 63 100 99,36 0,71

38 5 98,04 85,62
?5 2,5 64,28 57,12

1,25 100 0,62

29 0,63 26,2 99,92 0,35

26 0,315 18,3 91,35

ZJ 0,16 14,2 25,1

20 0,08 10,24 1,78

Mass e vo lumioue abs ol u e 2,68 2,63 2,62 2,66 2,67
Masse volumique 1,67 1,58 1,36 1,38 1,34

Propreté superficielle 0,23 0,59 0,10

Equivalent de sable 79,00 47,30

Module de Jinesse ??o 0,84

Aplqtissement 21,36 05,06 03,46

Micro Devql 13,34

Los-Angeles 19,00

Interprétation des résultats :

1ô A$égats:

Les graviers 3/8;8/15 et 15/25 présentent 1es caractéristiques que
voici:

De point de lue propreté, les Trois fractions sont propres.
De point de vue densités, les Trois fractions sont denses.
De point de vue dureté, l'essai los Angeles et micro deval sur la fraction G 8/15 a donné
des résultats acceptables pour l'utilisation dans la fabrication de béton.

LCTP (Laboratoire Central des Trovaux Publics) WITE DE BOUIM

Etabli :

Seplenbre 2015
E/ Formulanon de Bélon Réallsation centrale à béton de l'entreprise SARL

ETBER LAGAB sinée à Zone Industrtgl (BOUIM).
Unité de Bouira

H,E/H.FfD S
1/ t0



2 a Sable Concassé 0/4 ENG présente les caractéristiques que voici :

a,) La granulométrie du sable est étalée de classe 0/5 ; qui sort légèrement de la
limite supérieur dans la partie basse du fuseau de référence; du fuseau de
référence; le module de finesse est de Mf = 3,39 ; ce qui conespond à un
sable grossier selon Dreux.

ô,) L'essai d'équivalent de sable donne rme valeur de Es : 79,00 %o; ce qui
correspond à un sable propre, (selon la norme NF P18-541).

3 t Le sable Fin de Boussaâda présente les caractéristiques que voici :

o,) La granulométrie du sable sort complètement du fuseau de reférence avec un, module de finesse de M1': 0,81 ; ce qui correspond à rm sable un peu trop fin
selon Drer.rx.

6,) L'essai d'équivalent de sable après tamisage au tamis de 5 mm donne une
valeur de -Esp = 17,30 %,. ce qui correspond à un sable légèrement pollué.

NB:

Les deux sables doivent être mélangé en deux proportions diftrentes;(8O %) sable concassé 0/4;
(20%) sable fin de Boussaâda; pour reduire mieux le module de finesse de sable 0/4.

3 I Adjuvant SOLU pUASt t060,

Voir la notice tecbnique (Adjuvant SOLIIFLOW@ 3090) ci-joinæ.
Retnarque :

1- Sur chantier, les agrégats (sables et graviers) sont stockés, la plupart du temps, à I'air
libre ; cependant, il conviendra d'éviter toute souillure au contact du terrain naturel qui
dew4 de preférence, être prealablement recouvert d'une couche de TVO ou d'une petite
couche de béton de propreté.

2- Le cirnent approvisionné en sac doit être à I'abri de lhumidité et isolé du sol, il faut aussi
exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa livraison pour évaluer la durée de
stockage au niveau du chantier.

w) ETADE DE COMPOSITION D'AN BETON AWC LA METHODE DE FAURY :

L'étude de la composition d'un Béton consiste à définir le mélange optimal des différents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en eau, afin de réaliser un Béton
dont les qualités soient celles recherchees pour la construction de l'ouvrage en question.

Pour le cas de notre étude, la formulation optimale est obtenue en ùtilisant la méthode de
FAURY.

LCTP (Laboratoire Cental des Trqvaut Publics) WITE DE BOUIM

Etabli :
&ptenbre 2015

FJ Formulation da Béton - Malisation cenbale à béton de I'entreprise SAM
ETBER LAGÀB sinée à Zone Industriel (BOUIM) .

Unité de Bouira
H.HH.flD.S 5/ 10



COMPOSTTION DU MELNGE AWC W
DTSAGEDE 40AKglm3

1) Point de brisure :

Donc

1-2) Calcul de Y":

Y.:63,01 %

2) Calcul da pourcentage de cimcnt :

Dosage en ciment :

Volume absolu du ciment :

Eaudegâchage : I = K I sJD:

Volume absolu des matières sùhes : 1000-212 80E L
Pourcentage de ciment: 129/808 . 16,50 %

Etude de formulqtion de Béton dosé à 400 Kgma

Y" = A +t7'J4

D" = d, + (a, - a,)" !r(
dr est la dimension du premier tamis refus. : 20 mm.
d2 est la dimension du tamis immédiatement inférieur à dr. : 16 mm.

A=32 K = 0,35

1,27%.

56,57 Yo.

X.' est le refus en o% du tamis dl =

y.. ramisât de dl _ tamisât de d2 :

1-I) Calcul de D" :

D.= 20 + (20 - 16) x +,27156,5', = 20,30 mm

D"/2:10,15mn

100 Kglrrl

40013,1 129 L
0,35/1,83 212 L

LCTP (Laboratoire Central des Tratau, Publics) LNIE DE BOUIM

Etabli :
Septembre 2015

ù Form ationde Bëton Réalisation cenhale à béton de l'enùepriae SARL
ETBER LAGAB située à Zone Industrie?lBOUlM).

Unitë de Bouira
H.gH.gD.S 6/ 10



fil Etude deformulqtion de Béton dosé à 400 Kg/mx

3) Calcul de la compositîon d'un tmèbe cube de béton :

wr) coMPo$rIoN GRANULOMETRTOW RETENW :

Composants

Pourcenbg
e

1000 - eau Volums Masse vol Cornposilio| Corrrposldon

(o/6) (L) aholus ûbsolx6 en mo!|:Je m volapp
Kslnt ttr

1f 2 3 4 5 6 7

4E(24MN 6=4as
Sable concossé 0/4 25,50 8æ 2tt6 2,68 552 331

Sablefn 06,50 808 5t 2,6:t 138 E7

Gravier concassé 3/8 6,æ 808 18 ?62 127 93

Gravier concassé 8/15 21,50 808 198 2,66 527 382

Grqvier concassé 15/25 21,(n 808 170 267 453 338

Ciment CPJ-CMII42.5 16,50 808 129 3,10 4n /$n

Adiuvam SOLUPIÀST 1060 1,20 4N 1,20 4,80

Total Matière sèche lan 808 2399

Eau 212 1 212 212

/tl)

31,5

25 16,50 25,50 6,50 6,00 24,50 21,00 1(n

20 16,50 25,50 6,50 6,00 24,50 20,10 99,O7

16 16,50 25,50 6,50 6,00 21,48 8,22 u,17
12,5 16,50 25,50 6,50 6,00 14,26 0,09 68,E1

-_ 10 16,50 25,50 6,50 6,00 6,98 61,15

E 16,50 25,50 6,50 6,00 1,08 5455

6,3 16,50 25,50 6,50 5,96 0,I7 54,60

5 16,50 25,00 6,50 5,14 53,10

2,5 16,50 16,39 6,50 3,43 42,78

1,25 16,50 10,09 6,50 33,æ

0,63 16,s0 6,68 6,49 29,61

o,315 16,50 4,67 5,94 27,07

0,16 t 6,50 3,62 1,63 21,72

0,æ 16,50 2,61 0,I2 19,19

LCTP (Laboratoire Central des Travau Publics) WIE DE BOUIM

Etabli :
Septenbre 2015

E/ Formulation de Mton - Réalisation centrale à bëton de I'entreprise SARL
ETBER LAGA,B sinée à Zone IndustrieftBOUlM).

Unité de Bouira
H.ÙH.gD.S

7/ 10



| , I Etude de formulation de Béton dosé à 400 Kg/n'

IX) ESSAI DE CONWNANCE AVEC CIMENT CPJ.:

Rapport E/C = 0,50 G/S =1,45

Type d'éprouvette : Cylindrique 16 x 32
Senage du béton : Energique
Conservation des éprouvettes : Dans l'eau

l) Caractéristiques d'ouvrabililé :

Composition
Pæéapour l nl du

béton
Dosage en Kghl

Pesées pour une gôchëe
d'esssi au laboraloire
DosagemKg/tf

Pesëes en (L) calculëes pour
un sac de cimenl de50 Kg

Dosage m L

Sable concassé 0/4 552 28,00 50

Sable fin 138 7,00 13

Gravier concassé 3/8 127 6,00 12

Grqvier concassé 8/l5 527 26,00

Gravier concassé 15/25 453 23,00 46

Ciment CPJ-CMII 42,5 4(m 20,00 50,0 un Sac

Eau 212 11,00

Adi uvant Solu P I ast I 06 0 4,80 190 ml 480 ml
Poids du lmr du béton 2399

Affaissement en Cm 20

Densité du Béton 2,40 t/m3

Eau/Ciment E/C 0,50 %

Gravier/Sable G/S 1,45 %

Afaiss_ement au cône d'ABMMS (Slump test) 20,00 Cn

2) Caractéristiques Mécani4ue :

Résistance Moyenne à la compression à 07 jours 27,20 Mpa
Résistance Moyenne à la compression à 28 jours 36,80 Mpa
RC2s/RC7 1,35 %

LCTP (Laborutotrc Central des Travaut Publics) (NITE DE BOUIM

Etabli:
Septenble 2015

FJ Formulation de Béton Réalisation centrale à béton de I'entrepr.ise SARL
ETBER IÀGAB sinée à Zone Industiel BOUIM).

Unité de Bouira
H.E/H.FJD S
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X) CONCLUSTION ET RECOMMANDATIONS :

A la lumière des résultats de laboratoire" nous Douvons tirer les conclusions et les donner les
recommandations suivantes :

- L'analyse au laboratoire des agrégats a montré une qualité acceptable des points de vue

caractéristiques intrinsèques pour I'utilisation dans la confection d'un Béton hydraulique.

- Les résultats trouvé sur le mélange théorique sont bonnes du point de lue

caractéristiques intrinsèques du Béton (Densité du Béton; Rapport E/C et Rapport G/S).

- Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindrique à l'âge de 7 jours ont

révélé de bonne résistance mecanioue.

Les résultats obtenues au laboratoire concernent une production de matériaux, de ce fait, pour
asswe une bonne qualité du Béton produit, il est recommandé de :

- Accorder une attention particulière quant à la régularité des matériaux du point de vue

qualité de caractéristiques intrinsèqrres de plus surveiller les approvisionnements de prés

afrn d'éviter tout changement de produit liwé par la carrière.

- Respecter les paramètres de fabricaton à savoir les proportiors des constituants du

Béton (Ciment ; Granulats et l'Eau) préconisées par la formulation.

- Veillez à la conformité du matériel utilisée au niveau de chantier et de Ia centrale à

Béton.

LCTP (Laboratoirc Central des Trayaut Publrcs) UNITE DE BOUIM

Etabli :
Septembre 2015

E/ Fo nulation de Béton - Réalisation cen|ale à béton de I'ehffepdse SARL
ETBER LÀGAB situëe à Zone Industriel BOUIML

Unité de Boutua
H.ùH.E1D S
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1I

1) la coaùe gmnulonûririuc tlc soblc (01 page).
Z) tl lowAe ganulonûriqae du néIonge - selon FAURY (01 pqe) Dosage ea cinæat 100 Kgd.
3) PV d'écræenænt b b&on Ésultag ù 07 et 2t jows (sw @muvas Cflinùùque 16 x 34 (A pq6).
1) Noticc techniqu (Sola Hwt 1M0).

\->1

LCIP (Laborutobe Cettal des bot'out htblics) UNIIE DE BOUIM

Etabli :
Septenbe 2015

E/ Fotmulatîon de Ntor.- Rédlisatior, czntale à bëtqt de l'eûbeFtrise SARL
EBER I/IGÀB située à Zone Inùrstiel (BOUIRA).

Uaité de Bouira
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA

l, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel : 021 23.12.24 - 23 .21 .44/45 - Fax: 021 23.21 .85

Adresse électronique : lctp dg@lctp dz

Tel. (Fa\) | 026 9l.01.29

RAPPORT D'ESSAI

ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)

Réf EM-B/2

P.VNoLM /2015-08-02

RefCommande :

Effectué à la demande de : SARL.Ë'l BÊR LAGAts

Chantrer: Etude de fomùlation de béton : Centrale a béton

Destinarion du béton Etude de formulation de béton ( dosé à 400 Kg/m3 )

L.C.T.P
UNITE DE BOT]IRA LABORATOIRE MATERIATIX (Atelier : BETON)

N' Dossier : LM/43/ 2015-005

()

Mâtériau Provenance Dosâge (Kg) Autr€ Dosage (L)
Srble concassé-Sable fin ENG-Bou saadâ 552-138

G 3/8-G 8ns- G ls/2s ENC 127-521-453

adjuvrnt soliflow 2350 4,8

Ciment hfrÀge M'silâ 400

Eâu potâble 212

Confechon des éprouvettes par:

Affaissement au cone d'Abmms :

Mode de rectificatron des éprouveltes

Mode de mrse en place: Par prquage

Classe de la presse : A

Eprouvettes reçues au Laboratoire le 21/07/2015

Equipe LCTP

2Q

Surlàçage au soulïe

N'Eprouv
Date de

Coulage
Date Essâi

Age
(r)

.9

Masse (KBl
Forme

Eprouvette

(2)

Drmensrons
Masse

(t/m3)

Charge de

Rupture (Kn)
Résistance

(Mpâ)
>4.

Diam ou

Coté (mm)
Hauteur

2586

2587

2588

26t01t20 t5 02/08/2015 '7 B

B

B

15 5rO

15,500

I5 570

I

I

I

r60,0

r60,0

r60,0

320,0

320,0

320,0

) d.1

)41

)41

560,00

530,00

540,00

28,0

27,0

OK

OK

OK

Molenne : 27,2 Mpâ

Observâtion:

(3) i'OK'indique une ruptufe conecte - Srnon,la lettre ou le chiffre rndique une rupture incorecte suivanr la codiflcâtion de 1â norme

(4) : Le srgnatâire du présent rapport valide son contenu el les relevés de ce râppo( Essais réalisés conformément â la norme indiquée

L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultat Deuvent être communiquées à 1â demande du client

(l ) : B= Dans l'eau en bassin, H= Chamb.e humide, C= Par le Chenl r2r I pourc)lrndre. 2 pour cube,.] pourcdro(e

Les résultats du présent rapport ne valent que pour les éprouvettes testées Le présent rapport d'essai ne peul être repfoduit, srnon en

l'autorisation écnte du LCTP

Chefde laborâtoire:

Dare du rapporr : 02/08/2015

LCTP 2015'08.02 - Pâge I/l

Srgnature

F-5-M.21-4
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA
l, Rue Kaddour Rahim , BP 135 - Hussein Dey - Alger

Tel : 021 23.12.24 - 23.21 .44145 - Fax: 021 23.21 .85
Adresse électronique: lctp dB@lctp dz

Tel. (Fax) | 026 91.01.29

RefCommande

Elïectué à la demande de : SARL E'l BER. LAGAts

Chantier: Etude de formulation de béton I Centrale a béton

Destination du béton Etude de formulation de béron ( dosé à 400 Kg/m3 )

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)

Réf EM-B/2

P.VNoLM /2015-08-23

LABORATOIRE MATERIAUX (Ateli€r I BETON)

N' Dossier : LM/43l 2015-005

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA

âs
U

Matériau Prov€nance Dosage (Kg) Autr€ Dosage (L)
Sable concâssé-Sâble fin ENC-Bou sââdâ 552-138

G 3/8-G 8/1s- G 15/2s ENC 121-527 -453

âdj'ivânt solinow 2J50 4,8

Ciment làfrage M'silâ 400

Eau potâble 212

Confection des éprouvettes par :

Affaissement au cone d'Abrâms :

. Mode de rectification des éprouvettes

Equipe LCTP

20

Surfaçage au soufre

Mode de mise en place: Par prquage

Classe de Ia presse : A

Eprouvettes reçues au Lâboratolre Ie 2'l/0712015

N'Eprouv
Dâte de

Coulage
Date Essai

Age
(J)

.9

Masse (Kg)
Forme

Eprouvette

(2)

Dimensions
Masse

Volumiqùe
(t/rnl)

Charge de

Rupture (Kn)
Résrstânce

(Mpa) éé2&
Diam ou

Coté (mm)
Hauteur

tmm)

2589

2590

259 |

26/07 t20t5 23/08/20t5 28 B

B

B

15,260

t5,240

15,260

160,0

160,0

160,0

320,0

320.0

320,0

750,00

120,00

740,00

36,0

37,0

OK

OK

OK

Moyenne : 36,8 Mpâ

Observationi

( l) : B= Dans l'eau en bassin, H= Chambre humide, C= Par le Client 12) . I pour cvlindre. 2 pour cube. 1 pour carolte
(3) : 'OK'indique une rupture conecte - Sinon, )a lettre ou le chiffre indique une rupture incoûecte survant la codificatron de la norme

rE rEsu'Lar pcuvr'l cùe cornmunrquees a ta oemanoe 0u cÛenl , i,], i.:..,_, ,,-- 7,.r
Les résultâts du présent lapport ne valent que pour les éprouvettes testées Le p.ésent rappon d'essai ne peut êke reproduit, sinon 

"n 
ç'irirci,.iun(

L'estimation des incenitudes de mesure sur le résultat peuvent être communiquées à la demande du cl;enl

I'autorisatron écrite du LCTP

Chefde laboratoire :

Date du rapport : 23108/20t5

LCTP 2015 08-23 - Page l/l F-5-M.21-4
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Description

_Le SOLUpLAST@ 1060 est un adjuvant tiquideprêt-à-t'emploi qui :

rPermet dbbtenir un bétqn de haute qualité.

il""iJ,ïtiiil,!,: d'eau de sâchase pour une

rFactlite la mise en æuvre du beton,

:t:T:t d'obtenir un retard de prise en augmentant

;XÂ1ffff"#il%dutirisation 
pour un -béton 

à

rPermet d'obtenir un long maintien de rhéologie,même par temps chaud

Domaines d,applications

utilisé pour tous types de

Propriétés

LE SOIUPLAST@ 1OA'

3j;33teiJioi!."1",'leton'Hor9e,"tî,.îÉ',Bi"r,,u',""?
rll augmente à trn;gfi[{î]eii "Lil!fr?liiiii*a
llprocure au béton :

I""f;i,flSÎl,,"r ""ceptionneiles 
de mise en ceuvre et

:l.'|lid'îHytl.llde ra ségrégation.

Conforme à la norme NF'
EN 93+2 tab. 1 et 2

Caractéristiques

rAsoect
rCouleur

Données techniques

rDensité
!3)
I
r ion Cl -

r Na2O éq.

liquide
brun foncé

1 ,200 g/cm3 t 0,03RÂrr Â

40.S ! 1 .SbÂ
< 0.1 o/o

< 40/^

Conditionnemênt

r Skor 10 kor 0 kq"r r dè 1200 kg

Stockage

,'"i.o?tY,i:â:J3. I 331" 
g T1 

d es co n d irio n s d e

Conservation

??i"..""" 
emba age d,origine, te produit se conserve

Consommation

58.o8fi Sfl."€Hn:p.hlp LA s r@ 1 06 o est e n f o n cti o n

Plage d,utilisation recommandée

0,20 à 1.20o/o du poids du ciment



Mise en ceuvre

IItqO^ql" le SOLUpLAST@ 1060 dans t,eau degacnage,
,|

Remarques

réchauffer le- produit jusqu,à une
roche de + 30.C, et aôitei.nt..

Précautions d,emploi

use,
peau, un simple lavaoe
données de èécuritéI

;'

rantte de peiormance. L,emptoi des
techniques sont mises à joir



SARL ETBER L,/IGAB.
nzt ouzitu.

ETUDE DE FORMUL/ITION DE BETON

Dosé ù 450 Kg/m3.

Comnosition:

- Sable Concassé 0/4
- Sable Fin
- Grqvier concassé 3/8

Dossier J{è : 130.2015.005.
Septembrc 2015.

LABORATOIRE CENTML DES TRAVAUX PUBLICS
EPUSPA AU CAPITAL DE 886.OOO,OOO DA

E t, Ilue Kaddour Rahim BP-|35-Hussein-Dey-ALGER
8Té1. : (021) 23.21.90 / 23.21.45/46 Fax : n" (021) 23.21.85

Adresse électronique : E-mdil lctp.d4@lctp.dz
UNITE DE BOUIRA - PARC D.T.P. RN' EL ESNAM (W) BOAIRA

3Tël Gqi : 026 91-N-29



SOMMAIRE
I) INTRODACTION

II) OBJET DU RAPPORT

III) NATARE DES ECHANTILLONS

IU METHODE D'ESSAIS ETANALYSES

I ) Ess ais d' idendrtcaûo n
2) Essais de dureté
3) Essah sur Béton frais
4) Essais sur Béton durci

N RESULTAîS D'ESSA]S ET INTERPRETATIONS

1) Analyses granulométriques et caractéristiques des agÉgats et sable
2) Inlerprétalion des ftsultua

VI) ETUDE DE COMPOSITION D'T]N BETON AVEC L1I METHODE DE FAURY:

COMPOSITION DU MELANGEAWC UNDOSAGE DE 450 Kglm3

1) Point de birwe

I-1) Calcul de Dc
l-2) Calcul de Yc

2) Calcul du pourcentage de cimen,
3) Calcul de la composition d'un mètre cube de bélon

WD COMPOSITION GRÀNULOMETRIQUE RETENAE

WIO ESSAI DE CONVENANCE AYEC CIMENT CPT-CMII 42,5.

l) C arac_ teris tiq ues d' o wrabililé
2) Caraclétîstiques Mécanique

X) CONCLUSTION ET RECOMMANDATIONS :

A,NNE.XES
1) la courbe granulométrique de sable (01 page).
2) la cowbe grunulomhrique du méIange - selon FAURY (01 page) Dosage en ciment 450 Kg/m".
3) PV dtécrasement de béton résultuts à 07 et 28 (sur eprowettes Cylindrique 16 x 32) (02 pages).

4) Notice technique (Solu Plast 1060).

LCTP (Laboratoîre Central des TRrvalE Publics) UNITE DE BOUIM

Etablt :
Sept:embre 2015

E/ Formulation de Béton - Malisation centrale à béton de I'entrcprise SARL
ETBER LAGAB située à Zone Industriel (BOUIRÀ).

Unité de Boutra
H,F]H.FJD.S

1/ I0



r) TNTROpUCTION:

Suite à la demande de I'entreprise SARL ETBER LAGAB' par bon de commande
l& 3643/2015 datée du 02 juillet 2015,le laboratoire central des travaux publics LCTP
(Unité de BOUIRA) a procédé à des analyses spécifiques sur des échantillons de granulats
cour .ants de différentes classes granulaires pour l'étude de formulation de Béton dosé à

450 Kg/m'en ciment :

- CPJ 42,5 Matine de lacimenteie LA,FZRGEM'SILA.

Cette étude est élaborée pour La centrale à béton de I'entreprise SARL ETBER LAGAB
située à la Zone Industriel OUED EL-BERDI (BOI]IRA).

Les résultats d'essais sur les matériaux y sont exposés ainsi que les calculs théoriques
suivant la méthode dite de Faury.

II) OBJET DU RAPPORT:

Le présent rapport a pour objet de :

Déterminer les caractéristiques de ces échantillons.
Vérifier leurs conformités aux spécifications de normes en vigueur.
Déterminer leurs proportions optimales dans la composition du Béton.
Déterininer les caractéristiques intrinsèques du Béton.

Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindriques à l'âge de 07 jours sont ci-
joints, il restera le résultat à 28 jours d'âge que nous vous transmethons ulterieurement dès
1' obtention des résultats.

III) NATURE DES ECIIANTILLONS:

Les matériaux enûant dans la présente composition de béton proviennent des carrières
suiïàites:

Deux sables :

t Sable concassé 0/4; provenant de la carrière .ENG EL-IUCHIMIA.
ô Sable fin; provenant de la sablièrc Boussaâda.

Trois agrégats :

t Gravier concassé G 3/8 provenant de la carrière KRIBI SEG.
o Gravier concassé G 8/15 provenant de la cariète KRIBI SEG.

I Gravier concassé G 15/25 provenant de la carnère KRIBI SEG.

t Adjuvant Solu Plast 1060 MBS

t Ciment CPJ-CMtr (en Vrac), provenant de la c imenteie LAFARGE M'SILA.

LCTP (Laboratoire Central des TrwarLx Publics) W|TE DE BOUIM

Etabli :
Septembre 2015

g Formulation de Béton Réalisation centrale à béton de I'enheprise SARL
ETBER LAGAB située à Zone Industriel (BOUIM).

Unitë de Bouira
H.UH.flD.S

2/ t0



Remarqae: Iæs échantillons de matériaux ont été prélevés et acheminés au laboratoire par les

soins du client, ces échantillons ont été analysés pour rme éventuelle utilisation dans la
fabrication du béton.

IV) METHODES D'ESSAIS ETANALYSES:

Ces éihantillons ont été soumis aux essais suivants :

1) Essais d'identifrcation :

Analyse granulométriques : (NF P 18-560).
Densités apparente et absolue des granulats :( NF P18-554).
Propreté superficielle des granulats :(NF P18-591).
Coeffrcient d'aplatissement des granulats :(NF Pl8-591).
Equivalent de sable:(NF Pl8-598).

2) Essais de dureté :

Los Angles:( NF P l8-573).
Micro deval :( NF Pl8-573).

3) Essais sur Béton frais :

Affaissement au cône d'ABRAMS (Slump test) :(ISO 4109).
Confection et conservation des éprouvettes :(NF P 18-438).

4) Essais sur Béton durci :

Essai de compression sur éprouvettes de Beton Cyliridriques 16 x 32 :(NF P 18-406).

U RESULTATS D'ESMIS ET INTERPRETATIONS :

._. Elfectaée à la demande de : SARL ETBER LAGAB.

ProjeÆ : Centrale à béton de I'entreprise SARL ETBER LAGAB située à la Zone lndustriel
OUED EL-BERDI (BOUIRA)

Dosage en cimenl: 150 Kg/m1.

Sable concassé 0/4 ENG EL-HACHIMU
Sable fin Boussaâda

Gravier concassé 3/8 KRIBI SEG.

Gravier concassé 8/15 KRIBI SEG.

Grqvier concassé I5/25 ENG EL-IIACHIMU
Adjuvant Solu Plast 1060 MBS
Ciment CPJ-CMII 42,5 Matine LAFARGEM'SILA

LCTP (Laborutoire Central des Travaur Public) UNITE DE BOUIM

Etabli :
Septenbre 2015

ù Formulation de Bëton - Réalisation eentale à béton de I'enffeprise SAM
ETBER LAGAB sitxée à Zone Industriel BOUIM).

Unité de Bouirs
H,UHUD.S 3/ I0



1) Analyses granulomëtriques et caractéristiques des agrégats et sable :

ModuIe dimension
Sqble

concassé
Sable

Jin
Grovier

3/8
Gravier

8/ 15
Gravier

I 5/2 5

46 31,5

45 25 100

44 20 100 95,73

43 16 87,68 39,16

42 12,5 \R tl 0,41

41 10 28,5

40 I 100 44)
JY 6,3 100 99,36 0,71

38 5 98,04 85,62

?5 2,5 64,28 57,12

32 1,25 39,55 100 0,62

29 0,63 26,2 99,92 0,35

26 0,315 18,3 91,35

0,16 14,2 25,1

20 0,08 10,24 1,78

Masse volumique absolue 2,68 2,63 2,62 2,66 2,67
Masse volumique 1,67 1,58 1,36 1,38 1,34

Propreté superrtcielle 0,23 0,59 0,10

Equivqlent de sable 79,00 47,30

Module de Jinesse ??0 0,84

Aplatissement 21,36 05,06 03,46

Micro Deval 13,34

Los-Angeles 19,00

Interprétation des résaltats :

10 Agrégats:

Les graviers 3/8;8115 et 15125 présentent les caractéristiques que
voici:

De point de vue propreté, les Trois fractions sont propres.
De point de vue densités, les Trois fractions sont denses.
De point de nre dureté, l'essai los Angeles et micro deval sur la fraction G 8/15 a donné
des résultats acceptables pour l'utilisation dans la fabrication de béton.

LCTP (Laboratoire Central des TravatLr Publics) UNIT'E DE BOUIRA

Etabli
Septenbre 2015

E/ Formulation de Béton - Réalisation centrale à béton de l'entrcplise SÀRL
ETBER LAGAB sttuée à Zone Industrtel (BOUIRA)

Unité de Bouira
H.E/H.E/D S

1/ t0



2 i Sable Concassé 0/4 ENG présente les caractéristiques que voici :

La granulométrie du sable est étalée de classe 0/5 ; qui sort légèrement de la
linrite supérieur dans la partie basse du fuseau de référence; du fuseau de
référence; le module de finesse est de Mf: 3,39 ; ce qui correspond à un
sable grossier selon Dreux.

L'essai d'équivalent de sable donne une valeur de Es : 79,00 %; ce qui
conespond à un sable propre, (selon la norme NF Pl8-541).

3 o Le sable Fin de Boussaâda présente les caractéristiques que voici :

La granulométrie du sable sort complètement du fuseau de référence avec un
module de finesse de M/: 0,84 ; ce qui correspond à m sable un peu trop fin
selon Dreux.

L'essai d'équivalent de sable après tamisage au tamis de 5 mm dorure une
valew de Esp: 47,30 %,. ce qui conespond à un sable légèrement pollué.

NB:

Les deux sables doivent être mélangé en deux proportions différentes;(80 %o) sable concassé 0/4;
(20%) sable fin de Boussaâda; pour réduire mieux le module de finesse de sable 0/4.

3 i Adjuvant sotu Ptest t060:

Voir la notice recbnique (Adjuvant SOLUFLOW@ 3090) ci-joints.
Remaroae :

l- Sur chantier, les agrégats (sables et graviers) sont stockés, la plupart du temps, à I'air
libre ; cependant, il conviendra d'éviter toute souillure au contact du tenain naturel qui
devr4 de préférence, être préalablement recouvert d'une couche de TVo ou d'une petite
couche de béton de propreté.

2- Le ciment approvisionné en sac doit être à l'abri de thumidité et isolé du sol. il faut aussi
exiger la fiche d'identification du ciment lors de sa livraison pour évaluer la durée de
stockage au niveau du chantier.

W) ETUDE DE COMPOSITION DIW BETON AWC I.A METHODE DE FAURY :

L'étude de la composition d'un Béton consiste à définir le mélange optimal des différents
granulats dont on dispose, ainsi que le dosage en ciment et en eau, afin de réaliser rm Béton
dont les qualités soient celles recherchéés pour la construction ds I'ouwage en question.

Pour le cas de notre étude, la formulation optimale est obtenue en irtilisant la méthode de
FAURY.

a)

b)

a)

b)

LCTP (Lqboratoire Cennal des Trava t Publics) UNITE DE BOUIM

Etdbli :
Septembre 2015

E/ Formulation de Béton- Réalisation cenFale à béton de l'entrepise SARL
ETBER LAGAB située à Zotle Ind striel BOIJIM).

Unité de Bouira
H.F,/H.AD.S

5/ 10



COMPOSTilON DU MELA},IGE AWC W
D}SAGE DE 454 K{mJ

1) Point de brisare :

Donc

1-2) Calcul de Y":

Y"= 64,04 %

2) Calcul du pourcentage de ciment :

Dosage en ciment :

Volume absolu du ciment :

4,279/o.

56,57 %.

D"= 20 + (20 - 16) x 4,27 /56,57 = 20,30 mm

D" /2 = 10,15 mm.

450/3,1 145 L

Ende de formulation de Béton dosé ù 450 Kg/n3tll

Y"=A+r7sJD"

D,=dr+(ar-ar)"x/

d1 est la dimension du premier tamis refus. = 20 mm.
d2 est la dimension du tamis immédiatement inférieur à d1. = 16 mm.

A:33 K:0,34

X.' est le refus en 7o du tamis dl :

Y.'tamisât de dl - tamisât de d2 :

l-1) Calcul de D" :

450 Kg/nt3

Eaudegâchage: t = x lsJD. 0,3411,83 216 L
Volume absolu des matières sèches : 1000-215 814 L

Pourcentage de ciment: 1451814 18,50 %

LCTP (Laboratoire Central des Trovaux Ptblics) UNITE DE BOUIM

Etabli :
Seplenbre 2015

E/ Formulation de Béton- Réqlisation centrale à bëton de I'enteprise SARL
ETBER LAGÀB sinée à Zone Industriy' @OUIM).

Unité de Bouùa
H.Ff,H.flD.S

6/ I0



fa-] Etude de formulqtion de Béton dosé à 450 Kg/nl

DQ ESSAI DE CONVENANCE AVEC CIMENT CPJ.:

Contposilion
Pesées pour I nf da

bëton
Dosage en Kg/nf

Peséæ pour une gôchée
dtæsai sa laboraloire

Dosage en Kg / d

Pesées en (L) calculëes pour
un src de ciment de50 Kg

Dosage m L

Sable concassé 0/4 534 27,00 39

Sable Jin 139 7,00 11

Gravier concassé 3/8 107 5,00 09

Gravier concassé 8/15 530 27,00 46

Gravier concassé I5/25 456 23,00 41

Ciment CPJ-CMII 42,5 450 22,50 50,0 un Sac

Eau 216 12,00 J'

Adiwant Solu Plast1060 5,40 190 ml 48O ml
Poitls ilu lni ilu béton 2432

Affaissement en Cm 18

Type d'éprouvette
Serrage du béton

RapportE/C :0,48

: Cylindrique 16 x 32
. : Energique

G/S:1,49

Consemation des @roavettes : Dans I'eau

I ) Caractéristiques d'ouvrabilité :

Densitë du Béton 2,43 t/m3

EarlCiment E/C 0,48 %

Gravier/Soble G/S 1,49 %

A,ffqissement au cône i'ABMMS (Slump test) 18,00 Cm

2) Caractéristiques Mécanique :

Résistance Moyenne à Iq compression à 07 jours 30,70 Mpa
Résistance Movenne à Ia comoression à 28 iours 40,20 Mpa

RC2s/RC7 1,31 %

LCTP (Laboratoire Central des Travaut Publics) UNITE DE BOUIM

Etabli :
Septenbre 2015

E/ Formulalion de Béton- Réalisation centrale à béton de I'enlrcprise SARL
ETBER LAGÀB située à Zone Industriel (BOUIML

Unité de Bouira
H,E/H,[fD S

8/ 10



Etude de formulation de Béton dosé à 450 Kg/m3tll

3) Calcul de Ia composition dtun mète cube de béton :

WI) COMPOSINON GRANALOMETRIOW RETENW :

Composan6

Poarce Ug
e

1000 - eaa Vobnæ Mssse vol Cornposidon Comlmsltion

(o16) (L) absolas absolaes eù maltse m vol"app

Ks/nt L/m'
1. 2 3 1 5 6 7

1= (2tj)/1æ 6=4r5
Sable concassé 0/4 24,50 814 199 2,68 5U 320

Sablefin 06,50 811 53 2,63 139 88

Gravier concassé 3/8 5,(n 814 41 2,62 107 78

Gravier concassé 8/l5 24,50 814 199 2,66 530 3U

Gravier concassé 15/25 21,00 814 171 2,67 456 u1
Ciment CPJ-CMII 42,5 18,50 814 145 3,10 ttSO 4æ

Adiuvant SOLUPLTIST 1 060 1,20 1.50 1,20 5,40

Total Matière sèche 1@ 814 2219

Eau 216 1 216 216

40

31,5

25 18,50 24,50 6,50 5,00 24,50 21,00 100

m 18,50 24,50 6,50 5,00 24,50 20, t0 99,14

16 18,50 24,50 6,50 5,00 21,48 8,22 u,24
12,5 18,50 24,50 6,s0 5,00 14,26 0,09 68,88

10 1E,50 24,50 6,50 5,00 6,98 61,52

I 18,50 24,50 6,50 5,00 1,08 55,62

6,3 18,50 24,50 6,50 4,97 0,17 51,68

5 18,50 24,02 6,50 4,28 53,U

2,5 18,50 t5 75 6,50 2,86 lR,61

1,25 18,50 9,69 6,50 u,73
0,63 18,50 6,42 6,49 31,/t!t

0,315 18,50 4,48 5,94 28,96

o,16 18,50 3,48 1,63 23,65

o,oE 18,50 0,12 2t,16

LCTP (Lqboratoirc Central des Trdraut Publicù WITE DE BOUIM

Etabli :
Septeùbre 2015

U Formulation de Béton- Réalisation centrale à béton de l'ekbepfise SARL
ETBER LAGAB située à Zona Indashiel BOUIM).

Unité de Bouira
H.F,/H,F]D.S

7/ I0



X) CONCLUSTION ET RECOMMANDATIONS :

A la lumière des résultats de laboratoire, nous pouvons tirer les conclusions et les donner les

recommandations suivantes :

- L'analyse au laboratoire des agrégats a montré une qualité acceptable des points de vue

caractéristiques intrinsèques pour I'utilisation dans la confection d'un Béton hydraulique.

- Les résultats trouvé sur le mélange théorique sont bonnes du point de vue

caractéristiques intrinsèques du Béton (Densité du Béton ; Rapport E/C et Rapport G/S).

- Les résultats d'écrasement sur éprouvettes d'essai cylindrique à l'âge de 7 jours ont

révèlé de bonne rétit1un"s rnfçanique.

Les résultats obtenues au laboratoire concement une production de matériaux, de ce fait, pour

assure une bonne qualité du Béton produit, il est recommandé de :

- Accorder une attention particulière quant à la régularité des matériaux du point de vue

qualité de caractéristiques intrinsèques de plus surveiller les approvisionnements de prés

afin d'éviter tout changement de produit liwé par la carrière.

- Respecter les paramètres de fabrication à savoir les proportions des constituants du

Béton (Ciment ; Granulats et I'Eau) préconisées par la formulation.

- Veillez à la conformité du matériel utilisée au niveau de chantier et de la centrale à

Béton.

LCTP (Laboratoire Centrol des Travaut Publies) UNITE DE BOUIM

Etabli :

Septembre 2015
E/ Formulation de Béton - Réalisation centrale à béton de I'entreprise SAM

ETBER LAGAB située à Zone Inàusîiel (BOUIM)
Unité de Bouira

H.FJH.HD.S
9/ t0



I) Ia courbe gmnulonarique de sable (01 pose).
2) Ia cowbe granulomârique du méhnge - selon FAURY (01 poge) Dosage en ciment 150 Kg/ttf.
3) PV d'éoasement de Man ésultæ ù 07 d 28 jours (sra eprouvetles Ljlinùique 16 x 32) (02 pagæ).
4) Notice techniqre (Solu Plnst 1060).

LCTP (Laboratoire Cenval des lrovate Publics) WITE DE BOUIM

Etabli :
Septenbre 2015

E/ Formulotion de Béton - Réalisatiott ceûtale à béton de I'entrepfise SARL
ETBER LAGAB tituée à Zone Inà8ffiel (BOUIM).

Unité de Bouiru
H.E/H.UD.S

10/ I0
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS
EPE/SPA au capital de 886.000.000 DA

1, Rue Kaddour Rahim, BP 135 - Hussein Dey - Alger
Tel : 021 23.12,24 - 23.21.44/45 - Fax:021 23.21.85

Adresse électronique lctp dg@lclp dz

Tel (Fa\) : 026 91.0l.2s

RAPPORT D'ESSAI

ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)

Réf EM-B/2

P.VNoLM /2015-08-02

RefCommande:

Effecrué â Ta demânde de SARL È l BÊl{ LACAII

Chantier Etude de lormulation de béton I Centrale a béton

Destrnation du béton : Etude de formulation de béton ( dosé à 450 Kg/m3 )

L.C.T.P
TJNITE DE BOUIRA LÀBORATOIRE MATERIÀUX (Atelier : BETON)

N' Dossier : LM/43/ 2015-005

É.o

I

Matériau Ptovenânce Dosage (Kg) Autre Dosâge (L)

Sable concâssé-Sable lin ENG-Bou saadâ 534-139

G 3/E-G 8/15- G 15/25 ENG 107-530-456

adjuvânt solinolv 2350 5,4

Cime nt lsfrâse M'silâ 450

Eâu potàble 244

Confection des éprouvettes par

Affaissement au cone d'Abrams:

Mode de rectificâtion des éprouvettes :

Equrpe LCTP

]E

Su.façage âu soufre

Mode de mise en place Par prquage

Classe de la p.esse A

Ep.ouvettes reçues au Laboratoire le: 2710'7/2015

N'Eptouv
Date de

CoulaBe
Date Essal

Age
(J)

9

Mâsse (Kg) Eprouvette

(2)

Dimensrons
Masse

(rml)

Charge de

Rupture (Kn)
Résistance

(Mpa)
P

Dram ou

Coté (rnm)
Hâuteur

(m'n)

2592

2593

2594

26t01t2015 02/08t2015 '7 B

B

B

15.260

15,600

15,600

r60,0

160,0

r60,0

320,0

320,0

320,0

2 1',7

) 4'\

)41

630,00

590,00

620,00

31,5

31,0

OK

OK

OK

Moyenne | 30,7 Mpâ

Observâtion:

(l) B= Dans I'eau en bassin, H= Châmbre humide, C= Pâr le Client l2) | pour cyhndre. 2 oour cube. I pour carolle

(3) : 'OK' indique une ruplure conecte - Sinon. la lettre ou le chif|e indique une rupture rncorrecte suivant lâ codificahon de la norme

(4) Le signatâire du présent râpport vahde son contenu et les .elevés de ce rapporl Essàrs réâlrsés confomément à la norme rndiquée

L'estrmatlon des incertiludes de mesu.e sur le résullat peuvent êt.e communrquées à lâ demande du clienl

Les résultals du présent rappon ne valent que polrr les ép.ouvettes leslées Le présent rappo.l d'essar ne peut être rcprodltit, srnon en enlrer. sans

I'autorisâlion écnte du LCTP

Chefde lâboratoire:

Dare du rappofi : 02/08/2015

LCTP 2015'08-02 - Pagc l/l -

SrgnâtuJq
*;i ;

F-5-M.21-4
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LABORATOIRE CENTRAL DES TRAVAUX PUBLICS

EPE/SPA au caDital de 886.000.000 DA
l, Rue Kaddour Rahim, BP 135 - Hussein Dey - Alger

'|el :021 23.12.24 -23.21.44/45 - Fax:02I 23.2l.E5
Adresse électronique lctp dg@tctp dz

Tel. (Fa\) | 026 91 0l 29

RefCommande :

Eflectué à lademande de : SARL ETBER LAGAB

Chantier: Etude de formulation de béton : Centrale a béton

Destination du béton Etude de formulation de béton ( dosé à 450 Kg/m3 )

RAPPORT D'ESSAI
ESSAI DE COMPRESSION SUR BETON

Norme : NF EN 12390-3 (Avril 2012)

Réf EM.B/2

P.VNoLM /2015-08-23

LABORATOIRE MATERIAUX (Atelier : BETON)

N" Dossier : LM/43l 2015-005

L.C.T.P
UNITE DE BOUIRA.

3.:
Q

Matériau Provenance Dosage (Kg) Autre Dosâge (L)
Sâble concâssé-Sable fin ENG-Bou sââdâ 534-139

G 3/8-G 8n5- G 15/25 ENG 107-530-456

adjuvânt soliflow 2350 5,4

Cim€nt lafrâge M'sila 450

Eau potâble 244

Confection des éprouvettes par:

Affaissement au cone d'Abrâms :

Mode de rectification des éprouveftes

Equrpe LCTP

l8

Surfaçâge âu souÈe

Mode de mise en place: Pâr piquage

Classe de la presse A
Ep.ouvettes reçues au Laboratoire ler 27107n015

N' Eprouv
Date de

Coulage
Date Essal

Age
(r)

Masse (Kg
Forme

Eprouvette

(2)

Dimensions
Mâsse

Volumique
(t/m3)

Charge de

Rupture (Kn)
Résistance

(MPa)

oâ

2A
Diam ou

Coté (mm)
Hautenr

(mm.)

2595

2596

2597

26/07 /2015 23/08/2015 28 B

B

B

15,300

| 5,320

15,300

I

I

I

r60,0

160,0

160,0

320,0

320,0

320,0

) ?R

2,38

2,38

800,00

820,00

790,00

40,0

41,0

îq5

OK

OK

OK

Moyenne : 40,2 Mpa

Observation:

(l) : B= Dans I'eau en bassin, H= Chamb.e humide, C= Par le Clienr (2) I pour cylindre, 2 pour cube, 3 pour carorle
(3) : 'OK' indique une rupture correcte - Sinon, Ia lettre ou le chiflre rndique une rupture incorrecte suivânt Ia codillcatron de la norme
(4) : Le signataire du présent rapport valide son contenu et les relevés de ce rapport Essais réslisés conformément à la norme indiquée

L'estimation des incertitudes de mesure sur le résultat peuvent être communiquées â la demande du client
Les résultats du présent rapPort ne valent que pour les éprouvettes testées L€ présent râpport d'essai ne peut être reproduit, sinon en entier. sans

I'autonsation écrite du LCTP

Chefd€ laboratoir€:

Date du rapport : 2310812015

ù g lâIt re

LCTP 2015-08-23 - Pâge l/l F-5-M.21-4
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PlastifianU Réducteur d,eau.

Description

Le SOLUPLAST@ 1060 est un adjuvant tiquideprêt-à-l'emploi qui :

n béton de haute qualité.
d'eau ôe gâchage pour une

rFacilite la mise en Luvre du béton.
n retard de prise en augmenlant
d'utilisation pour un béton à

:l1T:t^_d'^",!l:.ir .un tong maintien de rhéotogie,
meme par temps chaud

Domaines d,applications

utilisé pour tous types de

Propriétés

l^".^^..99!.'UernSrO 1060.. amétiore tescaractenstiques du béton à I'état frajs et à l,état

:ll g99l9nlu à E/c constant.

;lifiiâ%T*"j:% ances mécâÀiiues a

llprocure au béton :
tues.qualites exceptionnelles de m jse en @uvre etoe Ttn|lton.

on.
ge.

ensité.
urabilité.

Conforme à la norme NF
EN 93+2 tab. 1 et 2

Caractéristiques

rAspect
rCouleur

Données techniques

rDensité
r3)
Ir ion Cl -

. Na2O é9.

Conditionnement

r skqr 10 kor 0 ko"r r dè 1200 Kq

Stockage

liquide
brun fcincé

.Le_S^Ç-L_I]PLAST@ 1060 dans des conditions deremperatures supérieures à + b u.

Conservation

Dans son emballage d'origine, |e produtt se conserveJ ans.

Consommation

Le dosag-e du SOLUPLAST@ 1060 est en fonctionoes eîets recherchés.

Plage d'utilisation recommandée

0,2Q à 1.20o/o du poids du cimenr

.f

I

1 ,200 g/cm3 1 0,03ÂÂ+r Â

40,5 r '1 .sblo
< 0.1 o/o

S So/o

Les Nopriétés ênumérées son
produtts doit être adapté
régulièrem9nt, il est de la



Mise en ceuvre

In^troduire le SOLUpLAST@ 1060 dans l,eau deqacnaoe.

Remarques

récheuffer le produit iusqu,à une
roche de + 30.c, et aoitei

"nI
Précautions d'emploi

peau, un simple lavaqe
données de èécuritéI

!

Les prcpiétés énunéées sont seurement à titre de conseirs et ne cons 

-

ptoduits doit ê - - - ;;.;;;;,;: ;":;:::::'-:.:^i:':' rantte de peiormance L'emptoi desrésytiè,ement, "!:",il7,i2?j:!:."y;,1:Ea:::kn b ptus,é"",t"1";;;;1",;;':;;;';;;,'r r*
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